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%������ ��∀�����∃ �����∃���� 
 

3 ��∃���� 1 ������ ������
���∀ �
����∀� ��������� 
�
����
���, 	�� ���
���� �����∀+ �∀��
����
� ����� ��	����� 
������	
��� �� 
�
���������. ��� ����������!�∀+ ���������+ 
�����#�� ��������� ����� ���
�� �� ∃�� �∀��
�� ����� ��	����� 
	��������. 

,�∃���� 1 

��	����� 
	�������� 

�
����∀� ��������� 

[3] 
�∃�������� 
�� 	� v535 

− ��∃����� �������� ",�� ��

�����" 

[2] 
�∃�������� 
�� 	� v529 

− ��∃�����∀ ��������∀ "������� ������&����� �
�-
���
���", "���∃��#���� ���
�� ��", ",�� 	���∀+ 
���+��� 
����� ��∃��", ",�� 	���∀+ 
��	��� 
����� 
��∃��", ",�� 	���∀+ ��#��� 
����� ��∃��" 

[1] 
�∃�������� 
�� 	� v516 

− ��∃�����∀ ��������∀: "�������
�! 
�&���� (01", 
"3��
�� �������&���
�� �������� ��
��", "�������!-
��� 
���� �������&���
�� �������� ��
��", "��-
��/����� ∃��!∗�&� ��
+�	� ��� �������!��� ���-
����	����!��
��", "�&��������� �� ����
�� �������" 
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��	������  
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��� ��	��/����� � ����!/���� 



5 

%�
��� �� ������	
���, �∃6�	��−���� 
 ��
������, ���	�����-
���� 	�� �������� ���
�������, 
�
���� � �������� 	��
���� ��
���-
��&� �
����
��� "T����-106�1.-12301/00002" (	���� – �
����
���) 
 
���!/ �∃�
������� ������!��
�� �&� ���������� � ������
� 	������-
���, �	�
������/ �� &������������∀� ���	��������-��&���������� 
�
����∀� ��������∀ � ��+����
��� +��������
����. 

1 �����&���� 

1.1 (
����
��� ���	��������� 	�� ���������� �	��� ������-
���!��� �
��������, �∃�
�������� ��	
��� ������
��� �∀	����&� ���-
���� � ���∃��#���� ��2������� �∃ ����
�� �� ∋��.  

1.2 ���������!��� �
������� 	��#�� ∃∀�! �
�� ��� ��

�-
�����, (01 � ��%. (
����
��� �∃�
�������� �∃��∃���� 
�&����� 
��+ 
	�������, ���������� ��
�
�∀� �&��&���� (	���� – ��
�
), ��� � �)� 
��� ��	��#���. 

1.3 %� �
���� 	���∀+, ��������∀+ �� ��

�����, �
����
��� 
�∃�
�������� ���� �∀	������&� �������, ��� �� �∃6���, ��� � �� ��
-

�. ,��∀ ��		��#�����∀+ ��

������: Emerson Micro Motion,  
Optimass MFC010, Promass, Optimass MFC400. 

1.4 (��������� �
����
���� �
� �
������
� �� �(, � ����
��� 
������� ��#�� ∃∀�! �
���!����� ��( ��� �� 
����
��� 
 �(. ��� 
���������� �
����
���� �� �� �� ��� 	��#�� ∃∀�! �
��������� ���-
&������� �∃�
������� ",����-%�2��∃���". 

�∃��� ��2�������� ��#	� �( � �
����
���� �
� �
������
� 
�� �	���� �� ����������: 

− "�������� "2-%" 	�� �∃���� 	���∀�� ��#	� 
�
����� �����-
����� � ���������!��� �
�������� - ���
�� 1.7, ��� ",����-
������", 
&. 3��&�	��
�, 2008 &."; 

− "�������� �∃���� 	���∀�� ��#	� 
�
����� ���������� � ��-
��������	������� ��������. 3��
�� 2.0, ��� ",����-
������", &. 3��-
&�	��
�, 2005 &."; 

− "�������� ",����" 	�� �∃���� 	���∀�� ��#	� 
�
����� 
���������� � ����������	������� �������� (���������!��� 
�
��������). 3��
�� 1.7 (�∃ �� ��
�! - ���
�� 1.17), ��� ",����-

������", &. 3��&�	��
�, 2013 &.". 

1.5 (
����
��� ���	��������� 	�� 
�
��������� ��� �������-
���� ����#�/ �&� ���	�+� �� ����
 40 	� ��/
 50 °� � ����
����!��� 
���#��
�� �� 30 	� 100 % ��� 25 °�. ��� ����������� ����#�/ �� 

��	∀ ��#� ����
 40 °� ���/����� �
����
��� ����� ���, ���∃+�	�-
�� �∃�
�����! ���&��� �
����
��� 	� 
�
������������� ����������∀. 

1.6 (
����
��� ��&����������
� 
� 
�����!/ �� ��∀ �∃������ 
IP64 �� 5��, 14254-96 � ������� ���∀���� ��∀ ��	� "�" �� 
5��, � 51330.8-99, ����� ���������� ���∀���� ��∀ "2ExeIIT3 7" � 
��#�� �
����������!
� �� ���∀�����
��� ���� ���

� 2 �� 
5��, � 51330.9-99. 
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1.7 (
������ �∃��������� �
����
��� ��� �&� ������ � � 	���-
�������� 	��&�� ���	����� 
�
���� �� ������������ � �∃��������� 
��+����
��+ �
�����. ������ ����
� �∃��������� �
����
���: (
����-

��� ��
�−���� "T����-106�1.-12301/00002" ����.400880.003 ,(. 

2 	�∋��&����� ����#� 

2.1 �
����∀� ��+����
��� +��������
���� �
����
��� �����	�-
�∀ � ��∃���� 2. 

,�∃���� 2 

,�+����
��� +��������
���� 0������� 

3��+��� ���	�� ��������� ��������� ������&� ���-
��, � 

9900000 

��
������
�! 
���� �+�	�∀+ �����!
�� �� �+�	�� 
"3+.7", "3+.8", �/��� 

��
���������� 

%����#���� �� ���������∀+ �+�	�+ 
"3+.1"…"3+.8", 3, �� ∃���� 

12 ± 10% 

,�� �������&� ���∀����� �+�	� "3+.1"…"3+.6" 
 ��-
�!/ "0(-123)", �1, �� ∃���� 

6 

,�� �������&� ���∀����� �+�	� "3+.7", "3+.8" 
 ��-
�!/ "0(-123)", �1, �� ∃���� 

11 

,��, �����∃����∀� �� ���� "+123" ��∃��� �1, �1, 
�� ∃���� 

120 

%����#����, ������������� �� �∀+�	�∀� �����, 
3, �� ∃���� 

~250 

,��, �����������∀� �� �∀+�	�∀� �����, 1, �� ∃�-
��� 

1,0 

�����
�! �∃���� 	���∀�� 
 
�
����� ����������, 
∃�	 

4800 

%����#���� ����/ �� 
���, 3 187 – 242 

8�
���� ����/ �� 
���, 5� 49 – 61 

�����∃������ �� ��
�! ∃�� ���������&� ��	�&��-
��, 31, �� ∃���� 

25 

�����∃������ �� ��
�! 
 ���/����∀� �������-
��� ��	�&�����, 31, �� ∃���� 

55 

5�∃�����∀� � �
��������∀� ������∀, �� 
�.�����#���� 5 

��

�, �&, �� ∃���� 6,0 

2.2 (
����
��� �∃�
��������: 
− ��	���� 	��∀ � ����
� ������� � �����+ ��� � ����&�����+; 
− ����
� ������� ∃�� �������� �������∀ 	��∀ ("���	��!�∀� ��-

���"); 
− ��	
��� � �∀	��� �( ��2������� � ������
��� ���� ����&� 

�������; 

− ��������� �������	����!��
�� ����
�� ���	���� � 	�������� 
�� 0 	� 9999 �3

/�; 
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− ���������� �
��������!�∀�� ��+�������� �(: ��&����∀� 
��
������� ��
�
��&� �&��&���, ��� � �)� ��� ��	��#���; 

− �∀	��� 
�
���� ����������: 
�) ��2������� � &������
�� � ������, � �����∗���� ������ � � 

���/����� (����/�����) �)�; 
∃) ��2������� � �������	����!��
�� ����
��; 
�) ��2������� � 
�
������ ��%, �� � (01; 
&) 
��#�∃��� ��2�������; 
− ���∃��#���� �� ∋��: 
�) ��2������� � &������
�� � ����
�� 
 ��������� ��	����&� ��-

����
��� �������, ��∃� 
������� ��#��� "���	��!�∀� �����"; 
∃) ��2������� � ������� ����
�� �������; 
�) 
��#�∃��� ��2�������;  
&) ��	�� �������/ �+ �∗�∃��; 
− ��
������ ���������� ��∃��∀ 
 ���� !/ �(; 

− 
�+������� ����������, �����!����� ����
�� � 
������∀+ 

�������� ��
�� ����/����� 
������������� � ������� ���&���������-
&� �������; 

− ��������� ����������∀ ������ �
����
���; 

− ���/����� � ����/����� �� �����	� �� �( ���������&� 	����-
�� ����������∀ �
����
���; 

− 
���������/ /
������� �(; 

− ��#�� ��
����� �������� ��	������; 
− ��&�
�����/ ������
��� �∃�������� ���&����∀; 

− ���/�����/����/����� �� �����	� �� �( ��	
����� ∋��. 
2.3 ���� 
�+�������
�� 1 &�	. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ���������. 

3 ��∀����� �������� 

�������� ��
����� 
�	��#��: 
− �
����
��� ��
������...........................................................  1 ∗�.; 
− ������	
��� �� 
�
��������� ..............................................  1 
��. 

4 �����∃���� � ����(�� �� ��# 

4.1 �+��� 
��������
��� ����������!��� �
����
��� �����	�-
�� � �����#���� 1. 

4.2 3 
�
��� �
����
��� �+�	�� ����� ����������, ��	��! ��	�-
����� #�	�����
�������
��� (∋��) � ������∀	���/ �� 
������∀ 
��	�&���� ∋��.  

4.3 %� ����� ���������� ��
����#��∀: 

− �������/ �� ����������

�� (DD1); 

− �����
+��� 
���&�������
���� ������ (DD2), �∃�
������/-
 �� 
�+������� ���������� �
����
��� ��� ����/����� �������; 
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− ����� 
���� �� �����2��
� RS-485 
 
�
����� ����������, 
�∀�������∀� �� �����
+��� DA6. ��	��/����� 
��&� ������ � �( 
�
� �
������
� �� ����� "10" (�����	 9 1, #���∀�) � "30" (�����	 
9 2, 2�������∀�) ��∃��� "�3"; 

− ����� 
���� �� �����2��
� RS-485, �∀�������∀� �� �����-

+��� DA2 – �������∀�; 

− �+�	�∀� ���� �∀������∀ �� �������+ VU4 – VU11, �∃�
����-
��/ �+ &��!������
��/ �������� ��#	� �+�	�∀�� ������ �������/-
 �&� ����������

��� � �∀+�	�∀�� ������ ���∗��+ 	�������; 

− ����, ���	���������∀� 	�� ���������� ���∗���� �
�����-
���!�∀�� �
����
����� (��&����∀�� ��
��������, ���������) �∀���-
���∀ �� ���� �5 – �9. (��������� 
���� ���� �
� �
������
� �����-
�����

���� DD1 ����� 	������∀ DA9 – DA11; 

− 	����� (�����
+��� DA8) ���������� ����������∀ �
����
�-
��. 1��������� ��2������/, ��
����/ �/ �� 
��&� 	������, �����-
�����

�� DD1 2�������� �����	∀ ���������� ��	
������ ∋�� (���! 
"BKL", �����
+��� DA12) � ��	�&����� ∋�� (���! ",.�", �����
+��� 
DA11, ���� �9). 

− 
+��� �������� �����#���� 
��� 220 3 50 5�, �∀��������� �� 
�����
+��� DA1 � �∃
��#���/ �+ �− 
�������+. ��� ����!∗���� 
�����#���� 
��� 	� 150 3 
�&��� � ���� "PFI" ����+�	�� �� 
�
������ 
"��&.1" � 
�
������ "��&.0", ��� 	�� ����������

��� DD1 ������
� ��-
���	�� �� ����+�	 � ��#�� "��������". ��� ����+�	� � 
��� ��#�� 
�
����
��� �∀��/����
�, � � 
���&�������
���/ �����! ����
∀��/�
� 
���∃+�	��∀� 	���∀�. ��
�� ��

���������� �����#���� 
��� �
����-

��� ������ ���
� � ��∃���� 
�
������; 

− ���6−� 7,2 	�� ������
+����&� ���&������������ �
����
�-
�� �� ���	�������-�������	�����; 

− �+�	 "%�
��.", ���∀����� ������&� �� ���! "GND1" �����∗��� 
�∀�������� /
������� �
����
���; 

− 
������∀ 
�
���∀ 
�������������. 
4.4 ��	��! ∋�� �∀������ �� �������� ����� 

����.687244.155, �� ������� ��
����#��∀: 

− ����������

�� DD1, 
�&��
�/ �� ����	��� 	���∀+ �� ∃���� 
���������� (�����2��
 SPI) � 	�������� ∋�� DA1, DA2, DA4, 
DA5 (I2C); 

− 
�&��
�/ �� ∃�2���∀� 
������∀ DD2, DD3; 

− ∋�� ��	������∀ HG1 – HG3; 

− ������∀ VU1, VU4 ����	��� 
�&���� ���������� ��	
������; 

− 
��∃�������� ������� ��	
����� �� �����
+��� DA8; 

− ����∀ ����.687241.036 
� 
����	��	��� HL1 – HL18; 

− 
��∃�������� �����#���� +3,3 3 �� �����
+��� DA3 	�� ��-
����� ����������

��� DD1; 

− ���6�� 71 	�� ���&������������ ����������

��� �
����
�-
�� � �
�����+ ���	�������-��&���������; 
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− ���6�� 72 	�� ��	��/����� ��	��� ∋�� � ����� ����������. 
4.5 ��
���� 
������������� ���/���� � 
�∃�: 
− ����∃���������! (11) ���������&� �����#���� 220 3 � ��
��-

����� 
��∃������������� �����#���� 5 3;  

− ����∃���������! (A5) ��
������&� �����#���� 5 3 � ��
����-
��� �����#���� 5 3 
 &��!������
��� ��������� �+�	� � �∀+�	�. ���� 
����∃���������! ���	�������� 	�� ������� �+�	�∀+ ����� �����
+�-
�∀ DA6; 

− ����∃���������! (A3) ��
������&� �����#���� 5 3 � ��
����-
��� �����#���� 12 3 
 &��!������
��� ��������� �+�	� � �∀+�	�. ���� 
����∃���������! ���	�������� 	�� ������� �+�	�∀+ ����� 
("3+.1"…"3+.8") �
����
���. 

4.6 ��	��/����� �
����
��� �
� �
������
� 
 ���� !/ ��∃�-
���. ��∃��� ����	��∀ � �����
 ����� ��∃��!�∀� ���	∀, ������−��∀� 

��
����∀�� ���!���� � ��
����∀ �� ����∀. 

5 � ����&���� ���#����)��# 

5.1 3��∀���� ��� �
����
��� �∃�
��������
� ��	�� �� ��∀ 
"�" �� 5��, � 51330.8-99, 5��, 30852.8-2002. 

5.2 ���
��������∀� ���∀, �∃�
������/ �� ���∀���� ���: 
− �
����
��� 
������
����� ���∃������� ,� ,� 012/2011, 5��, 

� 51330.0-99 (��� 60079-0-98), 5��, 30852.0 (��� 60079-0:1998), 
5��, � 51330.8-99,5��, 30852.8-2002; 

− ���
������� �
����
��� 
������
����� ���∃������� 5��, � 
51330.8-99,5��, 30852.8-2002, � ��
�� 
�∃�/	���� �������!�∀+ ��-
��� ������ � 
��������
��+ ������� ��#	� �������������∀�� ������-
	� ��� ��
����. ���� ������ �� �����+��
�� 
�����������������&� 
��������� �� ����� 8 �� � 
��������
��� �����∀ ��#	� ������	� �-
�� ��
���� �� ����� 5 �� 
�&��
�� 5��, � 51330.8-99 , 5��, 30852.8; 

− ���������� � ����#�∀� ��������∀� ��#��∀ 	�� �������/ �+ 
�� ���∀+ �����	����� 
������
���/� ���∃������� 5��, � 51330.0-99 
(��� 60079-0-98), 5��, 30852.0-2002 (��� 60079-0:1998); 

− ���
������� �����
� � 
���������
��/ �+ 
�������� �� �	�-
��������
�� 
������
����� ���∃������� 5��, � 51330.0-99 (��� 
60079-0-98), 5��, 30852.0-2002 (��� 60079-0:1998); 

− ���������� 
��	������ �����	�� �∀������∀ ������ � 
���-
���
���/� ���∃������� 5��, � 51330.8-99 , 5��, 30852.8-2002; 

− �
���!����∀� 
���������
��/ �� 
������∀ �� 2������ ��-
�������� 
������
������
��+ ����	�� 
������
���/� ���∃������� 
5��, � 51330.0-99 (��� 60079-0-98), 5��, 30852.0-2002 (��� 60079-
0:1998); 

− &��������, �
���!����∀� ��� ��&��������� �
����
��� 
���-
���
���/� ���∃������� 5��, � 51330.0-99 (��� 60079-0-98), 5��, 
30852.0-2002 (��� 60079-0:1998); 

− ��	��/����� ��∃���� � �
����
��� �
� �
������
� ����� �
-
���������∀� � �����
� ���∀���� � ���∀� ��∃��!�∀� ���	∀; 
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− ���
��	�����∀� � �
����
��� ��∃��� �� � ��∀ �� ��+�����-

��+ �����#	���� &�∃���� ���������
���� �������� 
 
��������� 
����������; 

− 
����������������∀� ��������∀, �
���!����∀� � �
����
�-
��, �� 
��������!���� ��	��
� ������&�
�����
�� (��,) ����
��
� � 
&����� III� � 
������
���/� ���∃������� 5��, � 51330.8-99 , 5��, 
30852.8-2002; 

− �����
�����
�! ����������, �
���!����∀+ � �
����
��� 
���-
���
����� ���∃������� 5��, � 51330.8-99, 5��, 30852.8-2002; 

− 
�����! �� ��∀ �
����
���, �∃�
���������� �∃�������, 
���-
���
����� ���∃������� 5��, � 51330.8-99,  5��, 30852.8-2002 	�� 

�������∃���	������, 
�	��#� �&� ��+�	� ��
� ��	 �����#����� 
�������������∀� ������	� �� ���������∀; 

− ���������� 
�������∃���	������ �∀������� � 
������
���� 
 
���∃�������� ,� ,� 012/2011, 5��, � 51330.0-99 (��� 60079-0-98), 
5��, 30852.0-2002 (��� 60079-0:1998), � 	���������!��� ���������� 
– � 
������
���� 
 ���∃�������� 5��, � 51330.8-99, 5��, 30852.8-
2002; 

− 	���������!�∀� ���� "7" � ���������� ����∀���� �� ��
����-
�� ���
��	�����∀� ��∃���, 
��∃�	�∀� ����∀ �����∀+ ���∃�/� ���-
���!��&� ���
��	������. 

6 � ����&���� ���#����)��# ��� ∀����∗� 

6.1 � �����#� �
����
��� 	��#�∀ 	���
���!
� ����, ������-
∗�� ��
��� �� ������	
��� �� 
�
��������� � ���/ �� 
������
�-
��/ �� �����∗���� �� �����# ���∀���� � ����&� 
�������∃���	�-
�����. 

6.2 ��� �����#� ���∃+�	��� 
�∃�/	��! "��
������/ �� ���-
��#� 
�������∃���	������ 
����∀+ � �
�������!�∀+ 
���� ���∀��-
���
�∀+ ��� 3�%332-74/1 ����", "������� �
����
��� 
�������
��-
�����" (�(�) � "��#����
���∀� ������� �� �+���� ���	� (������� 
∃�����
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
������� (��, ��-016-
2001)". 

6.3 0���� ���
� �������	��! �/∃∀� �����#�∀� ��∃��∀ ��� 
���/�−���� �����#���� �������. 

6.4 (
����
��� 	��#�� ��������!
� � 
������
���� 
 ���∃���-
����� 5��, 21130-75 � 5��, 12.2.007.0-75. 0������/ �� �����	��� 
	��#�� ��	��/���!
� � ����� ���������� �� ��#��� 
����� �
����
�-
��. 

6.5 (
����
��� ������
� �� ��
�� 
�
��������� ����� �����-

��� �4, �∀�������∀� �� ������� 
������ (
�. �����#���� 5). 

7 � ����&���� ���#����)��# ��� +��������(�� 

3��∀���� ��� ��� 
�
��������� �∃�
��������
�: 
− 
�∃�/	����� ���∃������ ��
��� �&� ������	
��� �� 
�
-

���������, "������ �
����
��� 
�������
�������" (�(�), "������ 
�
-
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��������� 
�������
�������" (���) � "��#����
���∀+ ������� �� �+-
���� ���	� (������� ∃�����
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
����-
��� (��, ��-016-2001)" � 	��&�+ 	��������� 	��
���/ �+ � 	����� 
����
�� ����∀∗�����
�� 

− �∀��������� ��	�#��&� �� ����&� ���������� (���������) 
�
����
��� 
������
���/ �&� ���∃������� �(�; 

− �∀��������� ���∃������ �� 
�����������/ � 
��������
��� 
������
�� �������� ������	� �+ ��
���; 

− ��	�#��
�!/ ���6���∀+ 
��	������; 

− ��&�����∀�� �#�	����∀�� ���∗���� �
�������, �����	���-

���� ���������� ��+����
��&� 
�
������ � �
������
�� 
��������-

��+ ����� 
���� � ���6���∀+ 
��	������;  

− �������� � �
������
�!/ �� ����&� ���������� (���������); 
− �������� � �
������
�!/ ����∃. 

8 � ����&���� ���#����)��# ��� ��∀���� 

8.1 � ��∃��� 
 �
����
���� 	���
��/�
� ����, ���/ �� 	�-
��
� �� ��#� 3 &����∀ �� ��� � ��, ��-016-2001 	�� �
������� 	� 
1000 3 � �����������∀� 
 ������	
���� �� 
�
��������� �� 	����� 
�
����
���. 

8.2 ��� ������� �
����
��� 	��#�∀ �∀������!
� ���∃������: 

− "������ �
����
��� 
�������
������� �����∃������" (�(�); 

− "������ ��+����
��� 
�
��������� 
�������
������� �����∃�-
�����" (�,���); 

− "��#����
���∀+ ������ �� �+���� ���	� (������� ∃�����
-
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
������� (��, ��-016-2001)" � 	��-
&�+ 	��������� 	��
���/ �+ � 	����� ����
�� ����∀∗�����
��; 

− 5��, 30852.18-2002 (��� 60079-19:1993), 5��, � 51330.18-
99 (��� 60079-19-93) ��������∃���	������ ���∀���� � �����. 
8�
�! 19. ������ � �������� 
�������∃���	������, �
���!�����&� �� 
���∀�����
�∀+ &����∀+ 
��	�+ (����� ��	����∀+ �∀��∃���� ��� ���-
�������, 
������∀+ 
 ������∃����� � �������	
���� ���∀����∀+ ��-
 �
��). 

8.3 ������, 
������∀� 
 ��

����������� ���∀���� ��∀, 
	��#�� �������	��!
� �� ���	�������-��&���������.  

8.4 �������# �
����
��� 	���
����
� �������	��! ���!�� ��-

�� ����/����� �����#���� ������� �
����
���. 

9 ���������� � �� ��� 

9.1 ��� ���	� �
����
��� � 
�
��������/, ��
�� �����#� � ��-

������, �&� ���∃+�	��� ��������! 
�&��
�� ���	��� 11 � 
	����! ��-
��
! � ���	� � 
�
��������/ � #������ 
�
���������. 

9.2 ��	��/����� � �( ���∗��+ �
����
�� �
� �
������
� 
�-
&��
�� 
+��� �����#���� 3. ��	��/����� �( � 
�
���� ���������� 
�
� �
������
� 
�&��
�� �����#���/ �. 
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��������! ���	
��
������ ���� ������� �	����	��� 
������ ���
 ����������� �� ������� ��
�� � ���� �� �����. 

9.3 %�
������ �
����
��� ����/����
� � ��	���� ��� ���� � 
�( �������� ����������, �������∀� � ��∃���� 3. ����	��� ��
������ 
����#��∀ � ������	
���+ �� 
�
��������� 
������
���/ �+ �(. 

9.4 ����	 ������� /
������� ���∃+�	��� �
�������! ����-
�∀��� ��#	� ������ "%�
��." � "GND1" �
����
��� (��#	� �����	��� 
5 � 4 
������
������ � ��∃��� "�3"). ��� ��
��
���� �����∀��� ���-
��#��
�! /
������� ∃��������
�. ��
�� �����∗���� /
������� ����-
�∀��� 	��#�� ∃∀�! �	�����, � �������� ����∃��, � ������/ ����	�� 
��∃��! "�3" 	��#�� ∃∀�! �����∃�������. 

���������� – ��������� 
��������� ���������� ��
����� 

�� ����� 
�������� 
�������� � ���������� 
������ �	������-
������. 

10 ������∃�� �����∃���� 

10.1  �
���!����∀� ������∀ 
ID-����� – �	����2��������∀� �����. ���
�������
� �
����
�-

�� ��� ��&���������. ��� �
�+ �∀��
����∀+ �
����
�� ��� ��	���	�-
��!�∀ � ��� ��
������ ���������� �� ������/�
�. �
���!��/�
� 
���!�� 	�� ���
������ 
����∀+ �	��
��. 

������� �	��� (	���� �	��
) – ����� ���������!��� �
�������, 
�� �������� �( �
����������� 
���! 
 �( � ��������� �������. ���-
��	��� 
� 
������� ���������� �� ��2��∃���. %�	���
���� ������� 
�	������∀+ 
����∀+ �	��
�� � ���	���+ �	��� �(. 

10.2 %�
������ ���������� �
����
��� 
%�
������ ���������� �
����
��� ��#�� �������	��!
� 
 ��( 

",����-103�1" ��� 
 ����!/���� 
 �
���!�������� ���&����∀ "%�-

������ ,����" (	���� – ���&�����). ����	�� ��
������ ���������� 
�
����
��� ��� ���� � ��( ���
�� � �&� ������	
��� �� 
�
������-
���. 

10.2.1 ��� ��
������ ���������� �
����
��� 
 ���
����!��&� 
����!/���� ����� ���&����� ���∃+�	��� �∀������! ��	&��������!-
�∀� 	��
����: 

�) ��	��/���! �
����
��� � ����!/���� ����� �
����
��� ����∃-
��������� �����2��
�� RS-485 � RS-232, ����
���! ���&����� 
(NastrTopaz.exe); 

∃) ����������
�� ����
���
� 
����������� �
�+ 	�
����∀+ 
COM-������. ��� ���	���∀+ �
����
�� ���∃�����
� �+ ID-�����, ��� 
�
����
��� � �������� ��∃��∀ �
����
��� (��
���� 1). ��� 	��!���∗�� 
��∃��∀ ���∃+�	��� �∀∃���! ���∃����� �
����
��� �� 
��
�� � ��#��! 
������ "����∀�!"; 
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��
���� 1 

����� ∃�	�� ���	��#��� ������
�� �
����
��� � ��#�� ��-

������ �� ��������� ",����". �������	���
� �������! ����#����!�� 
(�� ��������� ",����" ����
! � ������ ��
����� �������	��
� &����	� 
∃∀
���� � 	�
����∀ �������∀� ��
∗�����∀� ��������∀). ��� 
���∀ 
��������� ���∃+�	��� ���
�� �����! �	����
������� (����	
��� ���-
����� – "123456"). 

���������� - �� ��������� ��������� 
� 
�������� " �
�
", 
	�� ���������� ������ � �!, ������	��� ������ ���
�� "∀ ������� 
�����" ��� 
�� 
������� 
�������� �� ��
��� � ��
����� � ������� 
����� �������� 
�����������. 

�) �� ����	�� "���2�&������" �������	��
� ��
������ 
�����&� 
�	��
� � ��#��� ��∃��∀ �
����
��� �� �&� ID-������. ��� ��
������ 
���∃+�	��� 
�����! ��������∀ �� �
����
��� ������� "������! ���2�-
&�����/" (��
���� 2). 

 
��
���� 2 

��� ��������� 
�����&� �	��
� � ��#��� ��∃��∀ �
����
���, 
���∃+�	��� �∀������! 	������ ���� ����� ������� �∀∗� �� ���∃��-
��� ������, ���∃�����
� ���� ��
����� ������ (��
���� 3), �������! �+ 
� ��#��! ������ "��". ��
�� ��������� ���2�&������ ����
��! ���∀� 
�������� ������� "0���
��! ���2�&�����/". 
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��
���� 3 

10.2.2 %� ����	�� "��������∀" (��
���� 4) ��#�� ���
������! 
� ��� ���∃+�	���
�� �������! �������� ���������� �
����
���. 

��������∀ �
����
��� ∃∀�� 
�����∀ �� ����	�� "���2�&���-
���". �������� 
�����! �
� ��������∀ ��#�� ������� "������! �
�". 
8����� �	��&� �∀∃�����&� ��������� �
� �
������
� �� ������
���&� 
���/ ��� ��#���� ������ ������� �∀∗�. ��������∀, 	�
����∀� ���!�� 
	�� ������, � ���&����� ���∃��#�/�
� ∗��2��� ������&� �����. 3
� 
��������∀ �
����
��� ��&�� ∃∀�! ���	����∀ �� &����∀ �� �����	��#-
��
�� �∀∃���� �� �∀��	�/ �&� 
��
�� � ����� ��#��� �&�� 
�����. 

 
��
���� 4 

��� ��������� �������� ��������� ���∃+�	��� ����� ������� 
�∀∗� 	��#	∀  ������! �� �∀∃������� ���������. �������
� 	����-
&���� ���� 
 ������� ���
����� ��������� � �∀��	�/ �� 
��
��� 
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	�� �&� ��������� (��� ���
���∀� �����, � ����
���
�� �� �∀∃�����-
&� ���������), ��������, ��� �������� �� ��
���� 5.  

 
��
���� 5 

0���
! ����&� �������� �������	��
� �� ��#���/ ������ "0���-

��! � �
����
���". .
�� ����� �� ���	��
� �����! �	����
�������, 
�� ���∃+�	��� ���
�� �&� � ������∗��
� ���� � ��#��! ������ "��". 

.
�� �������� ������
� /
��������∀�, �� � ���� ���	� ����� 
������ �	����
������� ��#�� ���
�� �����! /
������� (����	
��� 
�������� – "1234") � ��#��! ������ "��". ��������� /
��������∀+ ��-
�������� 	�
����� ���!�� ��� ���∀����� ����� "%�
������" � "GND1". 

����� ��������� ��∃��∀ �
����
���, �
� �
������
� �� ���/ 
"�����
" –> "��������� ��������� �
����
���". 

10.3 �������! ���������� ��∃��∀ �
����
��� � �+ �����#�∀� 
�������� �����	��∀ � ��∃���� 3, &	� 	�� ����������, 	�
����∀+ ���!-
�� 	�� ������, � 
���∃�� "0���	
��� �
�������" ������� "������ ���-
���". 

���������� – ���������, ����������#�� � ������� �� 
����	�� "���������", ������������� ����
 
���� ���� "����
-
������� 
�������" 
� 
����	����� � ������� ��	��. 

,�∃���� 3 

�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

������� " ��!�������∀" 

ID-����� 1 – 4294967295 ������  ������ 

������� �	��
 1 – 99 1 

��#�� ��∃��∀  
�
����
��� 

0; 1 1 
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�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

������� "#��������" 

3��/����� ��� � &�-
�����
�� 

�
�!; ��� ��� 

������ ���/����� �)�, 
� 

0 – 9999 100 

������ ����/����� 
�)�, � 

0 – 9999 100 

3���� ��∃��∀ ��
�
��-
&� �&��&��� ��� ��
��
�-
��� �����!
�� �� ��,, 
 

0 – 300 5 

����/����� ���������-
&� 	������ ����������∀/ 
8����� ����������∀ 
������ �
����
��� 

����., ���./ 
�� –99.000 	� +199.000 º� 

���. 

,���������� ���/����� 
���������&� �∃�&����, 
°� 

�� -99 	� 0; 
999 – 
���. �������� 

-10 

5�
������
 ���������-
�∀ ���/����� �������-
��&� �∃�&����, °� 

3 – 15 10 

���	��� (�� �	�� ��-
��
�) ������
�! �����-
��, �&/�³ 

600 – 1200 ������ ������ 

�#�	���� �
������� 
��
�
�, 
 

0 – 20 1 

�������∀� �������∀� 

������, � 

�� 0 	� 999999999,99 

������ ������ 
�������∀� ����&���-
���∀� 
������, �& 

�� 0 	� 999999999,99 

�������	����!��
�!  
����
��, �3

/� 
�� 0 	� 999 

�������
�! 
�&����  
�
������
�� ��% 

��� �
�!, ���� ���,  
��� 
�&���� 

��� 
�&���� 

�������
�! 
�&����  

�
������ ��
�
� 

��� �
�!, ���� ���,  
��� 
�&���� 

��� �
�! 

�������
�! 
�&���� 
��% 

��� �
�!, ���� ���,  
��� 
�&���� 

��� 
�&���� 

�������
�! 
�&���� �� 
��� �
�!, ���� ���,  
��� 
�&���� 

��� 
�&���� 

,���-��� ������ 
����, 

 

0; 3 – 60 0 

0�	��#�� ����∀��� 
���, 
 

0 – 300 0 
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�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

������ ����∀��� ���, 
� 

0 – 9999 0 

3���� 	� ���/����� 
∃��������� 
����, 
 

0 – 10; 99 2 

����������!�∀� �����-
�∀� 
������, � 

�� 0 	� 999999999,99 ������ ������ 

,���-��� �����∗���� 
������, c 

0 – 999 999 

��
������
�! �
����
�-
�� 

0,01 – 10 1 

,�� �������� 
��#���� 
��
+�	� � ��
���� 

��� 2203; �� � �� 1103; 
�� 1103; 0�	��#�� 
 �� 

��� 2203 

��#�� ���∃��#���� 
��2������� �� ��∃�� 
(�������� �
�����, 	�� 
��
������ ���∃+�	��� 
�
���!�����! �������-
�∀ 
 ��	��� 891, 892, 
893) 

�����, �∃6��, ����; 
��

�, �∃6��, ������
�!; 
�∃6��, ��

�, ������
�! 

��

�,  
�∃6��,  
������
�! 

3��
�� ��&������� 1 – 9999 

������ ������ 

3��
�� �� 0,1 – 99,9 

������ �� 1 – 9999 

3������ �� 1 – 9999 

������� ���/����� 0 – 65535 

������� �
��∗�∀+ ���-
����� 

0 – 65535 

�������∀� ������∀� 

������, � 

�� 0 	� 999999999,99 

,�� ������ "��
�/
���" 
��� 1 – ��� 8; 

������ ��
��
����� 
������  

��
��
����� 

)���
����∀� ��
� 
����� ��; �����∗��;  
����� �� ��� �/∃��  
����#���� ����� 

����� �� 

3���� ��	��#�� ����-
������
��&� ��
�� ��-
����� � 
����� ��	���� 
	��∀ ��� 
����� ���	�-
������ �����, 
 

1 – 20; 

���. ��������  
"0" = "����/���" 

0 

����&����� 	� 
���∀ 
������ 

���/����;  
����/���� 

����/���� 

���	��� (�� ��
��	���  
����
�) ����������� 
�������, 

º� 
�� ����
 99 	� 99 ������ ������ 
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�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

,���-��� �����∗���� 
	�����, ��� 

0 – 999 999 

��	������ &������
�� � 
����
�� 

��&���� ��	����� 	��∀;  
��&���� ������� 	��∀;  

��
��
����� 

��&����  
��	����� 	��∀ 

������� �
������  
����
�� 

��������� ������ 
������  
������ 

��	������ �������	�-
���!��
�� ����
�� 

���/����;  
����/���� 

����/���� 

%� ���∃��#��! �����!-
�∀� ���������, � 

0 – 0,5 0 

3���� ���∃��#���� ��-
�
��/ �&� ��	�, 
 

0 – 40 0 

3���� ��
��
���� 
���-
�∀+ �����!
�� 
 �����-
�� ����+�	� �� 
��#��-
�∀� ��
+�	, �� �
����-
��� ������&� �������-
	��
� ����+�	 �� ���-
���!�∀� ��
+�	, 
 

0 – 10 0 

������
�! �������, ��� 
������� ����
+�	�� ��-
��+�	 �� 
��#���∀� 
��
+�	, �&/�3

 

1 – 900; 

���. ��������  
"0" = "����/���" 

0 

������
�! �������, ��� 
������� ����
+�	�� 
������� �� ����∀� ��
-
+�	, �&/�3

 

1 – 900; 

���. ��������  
"0" = "����/���" 

0 

3���� �������� ��-
	��#�� ��� ���/����� 
����&� ��
+�	� � ����-
�� ������, 
 

0 – 9 5 

3���� �������� ��-
	��#�� ��� ����+�	� 
 
����&� �� ����∀� ��
-
+�	, 
 

0 – 9 60 

3���� �������� ��-
	��#�� ��� ����+�	� 
 
�����&� �� ���∀� ��
-
+�	, 
 

0 – 9 5 

3���� �������� ��-
	��#�� ��� ����/����� 
����&� ��
+�	� � ����� 
������, 
 

0 – 9 60 
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�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

�������� ��∃��∀ �∃�&-
���� 

���/���,  
����/��� 

����/��� 

,���������� ���/����� 
�∃�&���� �������, °�  

�� -20 	� 20 5 

5�
������
 ���������-
�∀ ���/����� �∃�&���� 
�������, °� 

3 – 15 10 

������ ���/����� �∃�&-
���� ������� 

����/����; 
���/���� 

����/���� 

4
��������∀� ��
2-
2������ 

0,9 – 1,1 1 

������� �������� /
��-
����� 

0 – 65535 
������ ������ 

������� �∃�������� �� 0 – 65535 

#��������, ��	���������� 
� ���� ∃���� 
 "%����� � ��
�	
 
�������
���� 
��������" 

,�� ��

����� (����-
������) (��	 519) 

1 - Emerson Micro Motion;  
2 – Optimass MFC010;  

3 – Promass;  
4 - Optimass MFC400 

1 

�������
�! 
�&���� 
(01 (��	 738) 

0 - ��� �
�!, 1 - ���� ���,  
2 – ��� 
�&���� 

0 

3��
�� �������&���
�� 
�������� ��
�� (��	 851) 

0 – 65535 

������ ������ 
�������!��� 
���� 
�������&���
�� �����-
��� ��
�� (��	 852) 

0 – 65535 

%����������� �� (��	 
968) 

��������� ������ 

����/����� ∃��!∗�&� 
��
+�	� ��� �������!-
��� �������	����!��-

��, 
 (��	 865) 

0 – �
�������! �����;  
1 –240 

0 

�&��������� �� ����
�� 
�������, � (��	 502) 

0,01 – 999999,99 
-1 – ����/����; 
0 – ∃��������� 

-1 

���∃��#���� ���
�� 
�� (��	 888) 

0 – ����/����; 
1 – ���/���� 

1 
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�������� 3����#�∀� �������� 
0���	
���  
�
������� 

������� ������&����� 
�
����
��� (��	 885) 

1 - ����/����� �������; 
2 - ������� 
�&��� Reset; 

3 - ������ �����#���� 
�������; 

4 - �
������� ���&����∀; 
5 - ������
+����� ���-
&������������; 

6 - 
���� ��#��� ��∃��∀; 
7 - ������� 
�&��� PFI 

������ ������ 

,�� 	���∀+ ���+��� 

����� ��∃�� (��	 891) 

0 - ��
��
�����,  
1 - 
�����
�!, 2 - �∃6��, 3 

- ����, 4 - ��

�,  
5 - ������
�!,  

6 - �������	����!��
�!,  
7 - 
������∀� 
������,  

8 - ����������� ������� 

��

� 

,�� 	���∀+ 
��	��� 

����� ��∃�� (��	 892) 

�∃6�� 

,�� 	���∀+ ��#��� 

����� ��∃�� (��	 893) 

������
�! 

���
���� ����������: 
������∃ ����� ��∀������!��∃ ��������� - 
������� ����� 

���������!��� �
������� � ���	���+ ��2��∃��∀, �� �������� 
�
���� 
���������� �
����������� 
���! 
 �( ���������!��� �
�������. ���-

�������
� ��� ��
������ ���������� ��
��� �� 1 	� 99. %�	���
���� 
������� �	������∀+ 
����∀+ �	��
�� ���������!�∀+ �
������� � ���-
	���+ �	��� 
�
���∀ ����������. 


�∗�∀ �� ��# �����∃���� - 
�∗�∀ �� - ������ ��#��� ��∃��∀ 
��
�����&� �
����
��� �� �&� 
������� �	��
�. 3����#�∀� ��������: 

��#�� "0" - �
����
��� ����/���� � �� �������� �� �����
∀ 
�
-
���∀ ����������; 

��#�� "1"- �
����
��� ���/����. 
���,&���� �−
 � ���������� - �
����������� ������ ���/��-

��� ������� ����&� ��
+�	�. 3����#�∀� ��������: 
"�
�!" - ���/����� ������� ����&� ��
+�	� ��� &������
�� �
�-

���
��� � ����
�� (
���� ��
�� ��	���� 	��∀); 
"���" - ���/����� ������� ����&� ��
+�	� �	���������� 
 ���/-

������ ��
�
�. 
−�∀��� ���,&���� �.
 � ��&��� ������ – −�∀��� ���,&�-

��� �.
 - �
����������� �∃6�� ���� ����&� �������, �� 	�
��#���� 
������&� �� ����� ������ ��	���
� �����#���� �� ������ ∃��!∗�&� 
��
+�	� � ��� 
��∀� �
� �
������
� ����+�	 �� 
��#����&� �� ���-
���!�∀� ��
+�	. 

−�∀��� �#��,&���� �.
 � ���(� ������ – −�∀��� ����,&�-
��� �.
 - �
����������� �������� �
����� 	��∀, �� 	�
��#���/ ����-
��&� �� ����� ������ 
������
� �����#���� 
 ������� ∃��!∗�&� ��
-
+�	� � ��� 
��∀� �
� �
������
� ����+�	 
 ������!��&� �� 
��#��-
�∀� ��
+�	.  
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���∀� �� ��# ��������� �������� ��� ���������� �∀���!��� 
�� /
	 – �
�� ��� ��∃���/ �� ��
�
��� �&��&��� �� �
����������� 
����� �
����
��� �� �������� �� ��

����� ��2������� � 
����� ���� 
�������&� 
�������, �� �������	�� �
����� ������. 

����,&���� ����������� ���&��� ��∀�������#/&����� ��∀-
�������# ������ �����∃���� – 	�∀�������� ������ �����∃���� – 
���∃��#��� �������� ����������∀, ���������� �� ���������&� 	����-
�� �
����
���. ��� 
���∀����� ���������!�∀+ �������� ���������� 
�
���!����
� 	������� ��
�� �� 201 	� 299 (��
�� "2" �
������� ���! 
����� "����
"). ��� ��
��
���� ��� ���
������
�� 	������ �&� ����
 
��#�� ∃∀�! ����/���, 
���� 
�
�����/ 
������
����� �������� "200". 

	�∀�������� ���,&���� � ������ - �
�� �� 	���∀� �������-
��&� 	������ ����������∀ �
����
��� ����������� 
��#���
� ��#� 
�
����������&� ��������, �� �
����
��� ���/���� �∃�&�������!. 3∀-
��/����� �∃�&�������� ����
+�	�� ��� ���∀∗���� ����������∀ �� 
��������, �
������������/ ���������� "5�
������
 ����������∀ 
�∃�&����". 

0��������� ��∀�������# � ������ - �
�����������, �� ����/ 
�������� ����
����!�� �������� ��������� ",���������� ���/����� 
�∃�&����" 	��#�� ���∀
��!
� ����������� �� 	���∀� ���������&� 
	������ ����������∀ �
����
���, ���∃∀ �
����
��� ����/���� �∃�&��-
�����!. 

������� (�� ���� ������) ��������! ������� – ���∃��#���
� 
�������� ������
�� �������, ��

�������� �( �� ��
��	��� ����
� 
 
�
���!�������� �������� ��

∀ � �∃6��� ���� ����&� �������. 

�∗������ ��������� ������ - �
����������� ����� �#�	���� 
�
������� ��
�
��&� �&��&��� ��� 	�
������ ������ ���� ������ ��-
�����. 3 ������� ��������&� ������� �
����
��� ∃�	�� ���	��#��! 
��	
��� ���� ����&� ������� � �
� � � ∃�	�� 
��∃ ��! � 
�
������ 
"����
� �������". ,��!�� �� ��������� ��	����&� ������� �
����
��� 

��∃ �� � ����+�	� � 
�
������ �
������, � �����!
∀, ��
����/ �� � 

��� 
�
������, ∃�	�� ����∀���!
� �#� ��� �������∀�. 

��∀∀���#∃ �����∃�#∃ ������#∃ �&��&�� - 
�	��#�� 
��-
�����/ �������� ������
��� �������, ���� ����&� �������� �� 	��-
��� ���������!��� �
������� �� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 

 ������� ��
��	��&� �������&������������. 

��∀∀���#∃ �������∀∀��#∃ �&��&�� - ���∃��#��� 
�������/ 
��

� �������, ���� ����&� �� 	����� ���������!��� �
������� �� 
��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������-
&������������. 

������������!����! ������� – ������������!����! - ���-

���� 
��	��&� �������� 
����
�� ����
�� �������. ��� �����	���� 
������ �������� ��&������ �∃�������
�, +����������� 
��	�// 
��-
��
�! �� ���� �� ������ �������. 3 ��
��
���� ������ �������� �� 
��������
� � +������������ 
��	�// 
����
�! �� ���	∀	� ��� ����-
��. 
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���������! ������� ����������� /�� - ��������� ��
�����! 
����	�� ��∃��∀ �
����
��� 
 
�&����� 	������ ���	��!��&� �������-
��� (��%). 3����#�∀� ��������: 

"��� �
�!" - ��% 
������
� �
�����∀�, �
�� ��� �� �+�	� �
����-

��� �
�! (
������
���/ �� �+�	��� ���! ��������); 

"���� ���" - ��% 
������
� �
�����∀�, �
�� ���� �� �+�	� �
�-
���
��� ��� (
������
���/ �� �+�	��� ���! ����������); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
�. 
���������! ������� ��������� ������ – �
����������� ����-

	�� ��∃��∀ �
����
��� 
 
�&����� �∃������ 
���� �� ��&�����&� ��
��-
���� ��
�
�, �����∀� 2��������
� ����� ���∀�����/����∀����� 
�+�	��� ���� "%�
�
" 
 ���!/ "0(-123)". .
�� ��
�����! ���/���
� ��� 
�∀��/���
� 
�����������!�� ∃�� �����	∀ ��
�����&� �
����
���, 
��������� �∗�∃�� Er.43 ("�∗�∃�� ��
�
�"). 3����#�∀� ��������: 

"��� �
�!" – ��
�
 
������
� ���/����∀�, �
�� ��� �� �+�	� �
�-
���
��� �
�! (
������
���/ �� �+�	��� ���! ��� ���/����� ��
�
� 
��������); 

"���� ���" – ��
�
 
������
� ���/����∀�, �
�� ���� �� �+�	� 
�
����
��� ��� (
������
���/ �� �+�	��� ���! ��� ���/����� ��
�
� 
����������); 

"��� 
�&����" – 
�&��� �∃������ 
���� ��
��
�����, 	��&��
���� 
�� �������	��
�. 

���������! ������� /�� – �
����������� ����	�� ��∃��∀ �
�-
���
��� 
 
�&����� �� ��%. 3����#�∀� ��������: 

"��� �
�!" - 
������
�, ��� ��% 
��∃���� (��
����� ���������), 
�
�� ��� �� �+�	� �
����
��� �
�! (
������
���/ �� �+�	��� ���! 
��������); 

"���� ���" - 
������
�, ��� ��% 
��∃���� (��
����� ���������), 
�
�� ���� �� �+�	� �
����
��� ��� (
������
���/ �� �+�	��� ���! ��-
��������); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
�; 
"	����� ������" - ��	��/��� 	����� 
 �����∀�� 
�&������, �
�-

���
��� ������������ 	�� ������ �+�	��&� ����: 4�1 � 20�1. 
���������! ������� /� – ��������� ��
�����! �������
�! 
�&-

���� 	������ ����#���� �������� ���∃∀ (��). 3����#�∀� ��������:  
"��� �
�!" - ����#���� �������� ���∃∀ 
������
� ��∃����, �
�� 

��� �� �+�	� �
����
��� �
�! (
������
���/ �� �+�	��� ���! ������-
��);  

"���� ���" - ����#���� �������� ���∃∀ 
������
� ��∃����, �
�� 
���� �� �+�	� �
����
��� ��� (
������
���/ �� �+�	��� ���! ������-
����); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
�. 
	�∃∀-��� ������ ����� - �
������� 	���
����&� ������� ������ 


���� 
 
�
����� ����������. ��� ��
��
���� �����
�� �� 
�
���∀ 
���������� �� ������� 	��!∗�, ��� �
���������, �
����
��� ������-
 ��� ����� � �∀	��� �� ��∃�� 
��∃ ���� �∃ �∗�∃��. ��
�� ��

��-
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�������� 
���� ���	��#���
� ��∃��� � �∃∀���� ��#���, ��� ���∃+�-
	���
�� �
���������∀� ����� ��#�� ���	��#��!. ��� �������� "0" 
(����	
��� ��������) 2������ ����/����. 

�����∗�� ����#��� �−
 - �
������� ������� ��	��#�� ��	��� 
������� �� ������ ����&� ��
+�	�. 3���� ��
���∀����
� 
 ������� 
��������� 
�&����, 
��∃ �/ �&� � ���/����� ��
�
�. .
�� 
��� 
�&-
��� ��
��
����� (��������� "�������
�! 
�&���� 
�
������ ��
�
�" 
�
��������� �������� "��� 
�&����"), �� 
 ������� �∀	��� �
����
�-
��� ������� �� ���/����� ��
�
�. ����∀� �������� �� ����∀���� 
�������, �
�� ���/���� 2������ "3��/����� ��� ��� &������
��". 

−�∀��� ����#��� �−
 - �
������� �������� �
����� 	��∀, �� 
	�
��#���/ ������&� �
����
��� 
������ �����#���� 
 ������� ����-
&� ��
+�	� (����∀���� �&�). 

���∀� �� ���,&����  ��������� �&��� – ����� ��	����� ���-
�� ��
�� �
������� ������ ���/����
� ∃��������� ����� �����#��&� 
�������� - ��������� �
����
��� �� ��∃�� � � 
�
���� ���������� 
2��
���/�
� �����! 	� 
��	�/ �&� ��	���� ����� 	��∀. ��� ������-
������� ��∃�����������&� �������� �&� �∃6�� ����∀����
� � "	����-
�����!��� �������� 
�������� 
�������". 0������� "0" �������� 
�&�������/ ∃���������, � "99" - ∃��������� ����/����. 

/���������!�#∃ ������#∃ �&��&�� - 
�	��#�� �������� ���-
��&� �∃6��� ���� ����&� ������� �� 	����� ���������!��� �
������� 
�� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� ����-
���&������������. ��������� ����∀���! ������
��� �������, ��2��-

��������� ��
�� ���/����� ∃��������� 
���� �� ��������/ ������. 
8��∃∀ �&� �����!, ���∃+�	��� �� ��������� 	����&� 
������� �∀��
�! 
��������� 
�������&� �������&� 
�������. 


�∗�∀ ��� ��∗���� ��1��∀�(�� �� �� ��. 3����#�∀� ���-
����� 	�� �
����
�� 
 ���
��� �� 	� 500: 

"
���	����∀�" – � ���+��� 
����� ��∃�� ���∃��#���
� ��

�, � � 

��	��� – �∃6��; 

"��
∗�����∀�" – � 	��������� � 
���	������� ��#��� � ��#��� 

����� ��∃�� ���∃��#���
� ������
�!; 

"��+����&���
���" - ���∃��#���� 
 	��∃��� ��
�!/ �������: 
��

∀, �∃6��� � ������
��. 

3����#�∀� �������� 	�� �
����
�� 
 ���
��� �� 500 � �∀∗�: 
"�����, �∃6��, ����", "��

�, �∃6��, ������
�!", "�∃6��, ��
-


�, ������
�!" – ����	����� ��� � �����	��
�! 	���∀+, ���∃��#���∀+ 
�� ��∃�� � ���+���, 
��	��� � ��#��� 
����� 
������
������. 

������ ������&��� - �
���!����
� 	�� ����	������ ���
�� ��-
&������� �
����
��� ��� �∃�� ���� � ��	�� ��+����
��� ��		��#�� 
����	�-��&���������. 

������ ��, ������ ��, ������� �� – �
���!����
� 	�� �	��-
��2������ ���&������&� �∃�
������� �
����
��� ��� �∃�� ���� � 
��	�� ��+����
��� ��		��#�� ����	�-��&���������. 
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�&��&�� ���,&���∃ - �∀	��� ������
��� ���/����� �
����
���. 
��
�� 	�
��#���� ���
����!��&� �������� 
������ �∃������
�. ��-
���
��� 
 ���������� "������� �
��∗�∀+ ��������" �
���!����
� 	�� 
�������� ��∃���
��
�∃��
�� �
����
���. 

�&��&�� ����2�#∋ �������� - �∀	��� ������
��� ��������∀+ 
�∀��/����� �
����
��� (��������). �������� �
����
��� 
������
� �
-
��∗��� ��
�� ��&�, ��� �
� ��������, ���∃+�	��∀� 	�� ��∃��∀ �
�-
���
���, 
�+�����∀ � 
���&�������
���/ �����!. ��
�� 	�
��#���� 
���
����!��&� �������� 
������ �∃������
�. �����
��� 
 ���������� 
"������� ���/�����" �
���!����
� 	�� �������� ��∃���
��
�∃��
�� 
�
����
���. ������� �������� 
��+ 
�������� ∃���� ��� �� �	����� 
������
� ��������� ��&�, ��� �
����
��� �� �∃�
�������� ���������&� 

�+������� ��2������� ��� �∀��/�����. 

��∀∀���#∃ ������#∃ �&��&�� – 
�	��#�� 
�������/ ������-
�� ������
��� �������, ���� ����&� �� 	����� ���������!��� �
��-
����� �� �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� ����-
���&������������. ��� 	�
��#���� ���
����!��&� �������� 
��� 
���	��#���
� 
 ����. �
������ ���������� 
������� – 	��! ������	�-
���/ �∃6���� 	���������!��/ �����#��
�! ����������������! ����-
��
��� ���� ����&� ���	����. 

	�∃∀-��� �����2���� ������ - ���������
�, �
�� ��������� 
",�� ������" �
��������� �������� "��
��
�����" (������ 
������). (
-
����������� �����#���� ������� �� ������� ��	���� 	��∀ (������-
��� 
�&���� �� ���/����� ��
�
��&� �&��&���), � ������� ������&� ��-
�∃+�	��� ��#��! ������ "��
�". .
�� ��
�
�∀� �&��&�� �� ∃∀� ���/��� 
	� ��������� �
����������&� �������, �
����
��� ����+�	�� � 
�-

������ �
������ � 
������ ��	���∀� 
�&���. 

/����������! �����∃���� – 	�
������
�! ��	������ � ����	�-
�� 
�
���� ���������� �������� ���� ����� 	��∀. 

	�� ������ "����/����" – �
����������� ��� ������ "��
�/
���", 
��	��/������ � �
����
���. 3����#�∀� ��������: 

"��� 1" – ������!�� �����������, ��
� - ��� ��#���� � �	��#�-
��� ������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 2" – ������!�� �����������, ��
� - ��� ����
����� ������ 
��
�� ��#����, �
����� - ��� ��������� ��#���� ������; 

"��� 3" – ������!�� ���������, ��
� - ��� ��#���� � �	��#���� 
������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 4" – ������!�� ���������, ��
� - ��� ����
����� ������ ��-

�� ��#����, �
����� - ��� ��������� ��#���� ������; 

"��� 5" – ������ "��� 2" 
 ���&������� 2��
����� ��&���
��&� 

�
������ ("���� �
��������", "���� 
���") - ��� ��#	�� ��#���� ���-
�
+�	�� 
���� ��&���
��&� 
�
������ �� �����������#���; 

"��� 6" – ������ "��� 4" 
 ���&������� 2��
����� ��&���
��&� 

�
������ ("���� �
��������", "���� 
���") - ��� ��#	�� ��#���� ���-
�
+�	�� 
���� ��&���
��&� 
�
������ �� �����������#���; 
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"��� 7" – ������ 
�
���� �� 	��+ ���	��!�∀+ ������!�� ������-
���∀+ ������ "��
�" � "
���". ��
� ����
+�	�� �� ��#���/ ������ "��
�" 
��� ���� ����� ������ "
���". �
����� - ��� ��#���� ������ "
���", 
������
��� �� ����#���� ������ "��
�"; 

"��� 8" – ������ "��� 7" 
 ���&������� 2��
����� ��&���
��&� 

�
������ ("���� �
��������", "���� 
���"); 

"������ ��
��
�����" – ��������!��∀� 
�&��� �� ������ � �
����-

��� �� ��	���
�, ������!�� ���������∀� ������ "��
�" � "
���" ��	-
��/���∀ ��
��	������!�� � 
������ ���� ���/����� ��
������ ��
�-

�. ����� ��
�� ��	���� 	��∀ �
����
��� �∀	��� �����#���� �� ���/-
����� ��
������ ��
�
�, ��
����/ �� �� ������. ��� ���/����� ��
��-
���� ��
�
� � ������ ����
�� ���∃+�	��� ��#��! ������ "��
�" (����-
���! �� �������∀). ��� ����/����� ��
������ ��
�
� � �
������ ����
-
�� ���∃+�	��� ��#��! ������ "
���" (���������! �� �������∀). 

	�� �������� ���∗���� ���∋��� � ����&�� – 	�� �������� - 
�
����������� ��� ��������, 
 �����∀�� ��∃����� �
����
���. 3��-
��#�∀� ��������:  

��� 2203 - ������ 	�����&� 	��
����, 
�
��� �� �� ������!�� 
����∀�∀+ ������� 
��#���� � ������� ��
����&�. 3��/����� �∃��+ 
�������� �� ����� ������ �∃�
�������� ����
� ������� �� �������!-
��� �������	����!��
��. ��� ����+�	� �� ����#����/ �������	�-
���!��
�! �
����
��� ����/���� ������ 
��#����, � 	�� �����&� ���-
��� ���� ������ - ����/���� ���#� � ������ ��
�����. 

�� � �� 1103 - ������!�� ����∀�∀� ������ 
��#���� � ������ 
��
�����, �����∀� �������/�
� ��
�����∀� �����#�����. ��� ����∀-
��� ������� �
����
��� ��	��� �� ��&� 2203, � 	�� �	��#���� ���/-
�����&� 
�
������ 
��#��� �����#���� 	� 1103. 3��/����� �∃��+ 
�������� �� ����� ������ �∃�
�������� ����
� ������� �� �������!-
��� �������	����!��
��. ��� ����+�	� �� ����#����/ �������	�-
���!��
�! �
����
��� ����/���� ������ 
��#����, � 	�� �����&� ���-
��� ���� ������ - ����/���� ���#� � ������ ��
�����. 

0�	��#�� 
 �� – �
����
��� �������	�� ���������� ��	��#���, 
��	���� 
�&��� ����∀��� �� ���� "��1" � ����∀��� �� ���� "�:1" ��∃�-
�� �6. ������! ����∀��� ��	��#�� ������������!��  ������� ���/-
�����&� 
�
������ ��
������ "�� ����∀���",  ������� ��	���
� ����� 
��������∀ "3���� �������� ��	��#�� ��� ���/����� ����&� ��
+�	� 
� ������ ������" � "3���� �������� ��	��#�� ��� ����+�	� 
 ����&� 
�� ����∀� ��
+�	". ������! ����∀��� ��	��#�� ������������!��  
������� ���/�����&� 
�
������ ��
������ "�� ����∀���", ������� ��-
	���
� ����� ��������∀ "3���� �������� ��	��#�� ��� ����+�	� 
 
�����&� �� ���∀� ��
+�	" � "3���� �������� ��	��#�� ��� ����/��-
��� ����&� ��
+�	� � ����� ������". 

.��������#∃ ���� – �����∗���/����� ��� �
����
��� �������! 
����
� ������� �� �����	� 
�
���∀ ���������� "∃���
����∀� 
���� 
���	���" (������ ��
�) ��� ��� ��� ���� 
�
������ 	������ ����#���� 
���	������&� ����� (������ "��
�/
���"). 3����#�∀� ��������: 
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"����� �� ��� �
����������� �����" - ��
� �� �����	� 
�
���∀ 
���������� �����∗�� ���!�� ��� 
����� �����, ��� �
����������� 
����� ��
� ����� ��; 

"�����∗��" - ��
� �� �����	� 
�
���∀ ���������� �����∗�� ��� 
����
���
�� �� 
�
������ 	������ �����, �������� �������	���
� �
-
���!�����!, �
�� � ���
������� 	����� �� ���	�
������; 

"����� �� ��� �/∃�� ����#���� �����" - ��
� �� �����	� 
�
-
���∀ ���������� ����� �� ��� ����
���
�� �� 
�
������ 	������ 
�����. 

���∀� �����∗�� ����∀���&������ ����� ������� � ���&�� 
������� ���# ��� �����∀ �������&��∀ ����� - �� �
������� ��	��-
��&� ������� ����������
�� �������	�� ��
� ������� ∃�� 	������-
���!�∀+ �����	 ���������. 0������� "0" ����/���� 	����/ 2�����/, 
��&	� 	�� ��
�� ������� ���∃+�	��� �
�������! � ����! 
���! ���� ��� 
��	��! �����	� "������ ��
�" 
 
�
���∀ ����������. 

���������� �� ��∀∀# ������ – � 	����� �
�������� �
����
�-
�� �������� �� �
���!����
�. 

���∀� ���������� �&���#∋ �∀���!��� � ∀�∀���� ����∋��� 
�� ���∗���#∃ ���∋��, �� ����&���� �������� ������������ ����-
∋�� �� ���∀��!�#∃ ���∋�� - �
���!����
� ��� ������������ ��∃��� 
�∃6�������, �
�� �� ��� 
��#����� ��
+�	� ���&	� �
�����������
�. 
��� ��������� �����&� 
�����&� �����!
� 
���� �������	��
� ����-
+�	 �� 
��#���∀� ��
+�	, � ��������
� ���∀� ��
��� �������. 0����-
��� "0" ����/���� 
�� 2�����/. 

������� (�� ��������∃ ������) ��∀�������� ������� - ���-
∃��#���
� �������� ����������∀ �������, ��

�������� �( �� ��-

��	��� ����
� 
 �
���!�������� ��������, ��������∀+ �� ��

�����. 

	�∃∀-��� �����2���� ������ - �
������� ������� �� ������� 
����+�	� �� ������ � �
�����, � ������� ������&� ��#�� �
� �
����! 
	����. 3����#�∀� ��������: 

0 - 	���� �
�&	� ����� ��; 
999 - ����-��� ���&�������, 	���� �
�&	� �����#��; 
�� 1 	� 998 
����	 - �� ��������� �
����������&� �������� ��-

���	� �� �∀�������� 	����� �&��������
� � �����#�� 	�� �∀�����-
��� ���!�� �����	� �� �����∗���� ������. 

%�����(�� ���������� � ������� - �
����������� 
��
�∃ ���-
�� ���� ������� � &������
�� �
����
��� � ����
�� ������� � � ����-
���� ��	����� 	��∀. 3����#�∀� ��������: 

"��&���� ��	����� 	��∀" - �� ��∃�� � ��&�/ �� ��#��� �∀��-
	��
� �������� ��	����� 	��∀ (��� 	����� - �������� ���� �� 	��∀); 

"��&���� ������� 	��∀" - �� ��∃�� � ��&�/ �� ��#��� �∀��	��-

� ������� �������� (��� 	����� - �������� ���� �� 	��∀); 

"��
��
�����" - �∀�������
� �∃������� ���� �+ ��������� ��∃��. 
���&��� �������� ������� – 
�	��#�� ���
���� ������∀ �
��-

���� ��
��	��&� ����
�� �������, ��������� ����	����! ������� 	�
-
�����&� �
������, �
�� �� ���∗��� ��������� ��� �� ����	�����
�. 
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%�����(�� ������������!����� ������� – �
���!����
� � ��-
��	���∀+ ����+ 	�� �∀��	� �� ��∃�� �������� ���������� �&�����-
��� �������	����!��
�� ����
��. ��� ���/����� 2������ � ��#��� 

����� ��∃�� ���∃��#�/�
� 
�����∀ "
-" � ����� �������&� ������, � � 
���+��� 
����� 
�����
�� 
�����∀ "�
" � �������� �������	����!��-

��. .
�� �
����
��� ����� ��
���!�� �������, �� 2������ ���/����
� 
	�� ��#	�&� ������ � ��	��!��
��. ��
�� �∀��/����� ������� �
����-

��� 2������ ����������
�� ����/����
�. 

��������! �������, ��� ������∃ �����∋���� ����∋�� �� 
���∗���#∃ ���∋�� – �� ����� ������ ������
�! ��2�����	���� ��-
#�� 
��#��!
� ��-�� �&� �����	�∗������, ��� ������ �� �����
�! ����-
�����. (
����
��� ��������� ���������! 
��� �����

 ����� ��������-
&� ����+�	� �� 
��#���∀� ��
+�	. �������� �
����������� �������� 
������
��, ��� ������� �
����
��� ����/��� ������ ∃��!∗�&� ��
+�-
	�. ��� ���∀∗���� ������
�� �������	�� ������� �� ����∀� ��
+�	. 
0������� "0" ��������� ����/���� ���
����/ 2�����/. 

��������! �������, ��� ������∃ �����∋���� ������� �� 
����#∃ ���∋�� - �
������� �������� ������
��, ��� ������� 
������-

�, ��� �����	�∗������ ��2�����	���� ����������
! � �� 	�
��#���/ 
������� ����
+�	�� ������� 
� 
��#����&� �� ����∀� ��
+�	. 

���∀� �������� �����∗�� ��� ���,&���� ∀����� ���∋��� � 
��&��� ������, ���∀� �������� �����∗�� ��� ����∋��� � ∀����� 
�� ����#∃ ���∋��, ���∀� �������� �����∗�� ��� ����∋��� � ���-
���� �� ∀��#∃ ���∋��, ���∀� �������� �����∗�� ��� ����,&���� 
∀����� ���∋��� � ���(� ������ – ��	�/� �����, � ������� ������&� 
��	�/�
� 
�&���∀ ���/����� ��&� ��� ���&� ��&�����&� ��
������, 
�������/ �&� ��	��#���, ��� 
������
���/ �� ��������. ��������∀ 
�
���!��/�
� ���!�� ��� �∀∃������ �������� "0�	��#�� 
 ��" ����-
����� "	�� ��������". 

�������� �� ��# � ������ – �
���!����
� 	�� �����	����!��-
&� ���/����� �∃�&���� �
����
��� �� 20 
����	 
 ���!/ �������� �&� 
��∃���
��
�∃��
��. 

���∀� ��� ��∗���� ������,)��� ���� – �
���!����
� � ��-
��	���∀+ ����+ 	�� �∀�
����� ������∀ 	�
�����&� �
������ ��� ��-
�����#��
�� ��	��! 	���. ��	 �∀��	��
� �� ��∃�� � ������� ��������-
&� ������� ��
�� 
������� "dOSE" � 
����� �������#��
�� ��	��! 
	��� ��� 
������� "STOP" � 
����� 	�
�����&� �
������. 3����#�∀� 
��������: 

"0" – 2������ ����/����, ��	 �� ���∃��#���
�; 
"1" – ���∃��#���
� ��
������ 	� 
��	�/ �&� ��	���� 	��∀; 
"2 – 40" – ������
��� ����� 	�� ���∃��#���� ��	�. 
��
∗�2����� ��	��, �∀��	��∀+ �� ��∃�� ��
�� ���2��
�, ���-

��	��� � ��∃���� 4. 
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,�∃���� 4 

��	 
���2��
 

"STOP" "dOSE" 

0 ����
� �����, �
������ �� ∃∀�� ���� ��	���, �∗�∃�� ��� 

1 ���� ���� ��� �����
�!/ 
%�������!��� 
�
������ 
�
����
��� 

2 
���∃���� 	����� ����#���� ����� 
���	������&� 

���� ���!∗� �������!��� 

3 
���∃���� �������� "3���� ��∃�-
�∀ ��
�
��&� �&��&��� ��� ��
��-

���� �����!
�� �� ��," 

���� ∃��!∗� ���
����!-
��� 

4 
���∃���� �������� "3���� ��∃�-
�∀ ������� 
 �������	����!��-

�!/ ��#� �������!���" 

���� 	� �) ����� ��� 

5 �����	� �� 
�
���∀ ���������� (
����
��� �� &����� 

6 
�����	� 
 ∃���� ��
���&� �����-
����� 

0�	���� 	���#��� 	��∀ 
��� ������� ���� 

7 �����	���� �����#���� ������� 
%���������∀� ��� 	��∀ 
(��������, ����&�������� 
	���) 

8 
3������� �∗�∃�� (�� ��	 
��	��� 
��
�� 
������� "Er." �� ��∃��) 

0�	���� 	��∀ �� 
�����-
�∀� ����� 
���������� ��� 
�∀
����������	����!��� 
���∀ 

9 
������� ��∃���������� (���!�� 
	�� ��������� "PDE") 

,�� ��∃���������� 

10 
�����∗���� ����	������ ��
���-
��� ����
���
�� �������	����!-
��
�� 

���∃���� �������� "�&��-
������� �� ����
�� �����-
��" 

11 
�����	���� ����/ �&� �����#�-
��� 	�� 	������ ��
+�	� ������� 

– 

12 ������ 
����� ������
�� ������� 
%����������� ��
������ 
������� 
���������� &���-
�∀ 

13 
����
� �� �������
� – 
��∃���� 
�������� ",���-��� �����∗���� 
������" 

%����������� ��
������ 
������� �∀
����������	�-
���!��� ���∀ 

14 
����
� �� �������
� – ��� 
�&���� 
� 
�
������ ��
�
� 

– 

20 
�����	� 
�
���∀ ������
���� 
��	��#�� 

– 

21 3��������� 
∃��
 �
����
��� – 

22 ������� 	��∀ – 

23 %������� 
�
������ ,�� – 
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��	 
���2��
 

"STOP" "dOSE" 

24 
���∃���� �������� ",���-��� ��-
���� 
����" 

– 

25 
��
��&���� �������� ���
����!-
��� 	��∀ 

– 

26 ���� ������� – 
�� ��� ��∗��! ��&��!�#� ��������� – �
����������� �����-

��� ���� ����� 	��∀, �� 	�
��#���� ������� �����∀� ��������� �� 
��∃�� 
����/�
� �� ���� ����/ 	���. %� ���∃��#���∀� ��������� 
����∀��/�
� � 
������∀+ 
�������+ � ��� ��	
���� 	��∀. ������� 
�
���!����
� 	�� 
&��#������ ���2�����∀+ 
�������, �����∀� ��&�� 
���������! � ������ ����
�� ������ ��-�� ��
∗������ ����������	�-
�����&� ∗���&� ��� ��∃��� ��
�
� �� ����∀�∀� ����. 0������� ���! 
����/���� 2�����/. 

	�∀�������� ���,&���� � ������ ������� – �
�� ���������-
�� �������, ����
�����&� �
����
����, 
��#���
� ��#� �
����������-
&� ��������, �� �
����
��� ���/���� �∃�&�������!. 3∀��/����� �∃�&-
�������� ����
+�	�� ��� ���∀∗���� ����������∀ �� ��������, �
��-
����������/ ���������� "5�
������
 ����������∀ ���/����� �∃�&-
���� �������". 

0��������� ��∀�������# ���,&���� � ������ ������� – �
-
�����������, �� ����/ �������� ����
����!�� �������� ��������� 
",���������� ���/����� �∃�&���� �������" 	��#�� ���∀
��!
� ���-
�������� �������, ����
�����&� �
����
����, ���∃∀ �
����
��� ����/-
���� �∃�&�������!. 


�&��� ���,&���� � ������ ������� – �
���!����
� 	�� ���-
��	����!��&� ���/����� �∃�&���� �������. 1���������
�� ����/����-

� ��� 	�
��#���� ����������∀ ������� 60 

0� ��� ��� �∀��/����� 
������� �
����
���. 

3�������&�#∃ ��+11�(���� - ���#����!, �
���!����∀� ��� 
��	
���� ������
��� ���� ����&� �������. ��������� 
����������-
���! �������� ���� ����� 	��∀ �� ��∃�� 	�� ��&�, ���∃∀ ��� ����� 

����	��� 
 �����!������ ��������� (
 �
���!�������� 
������∀+ 

��	
�� ���������) 2������
�� ���� ����&� ������
��� ���	����. 

�&��&�� �����(�∃ ,�������� - ���	�������� 	�� �������� ��	 
��
��������������∀� ���������� ��
��������∀+ /
��������∀+ ��-
��������. (���∀���� �∃ �� ������
��� ��������� �������� /
����-
����∀+ ���������� 
 ������� ��
��	��&� �������&������������ �
�-
���
���. 

�&��&�� � �������∃ �� - �∀	��� ������
��� �∃�������� ���-
&������&� �∃�
������� �
����
���. �
���!����
� 	�� �������� ��	 
��
��������������∀� 	�
����� � �
����
���. ��
�� 	�
��#���� ���-

����!��&� �������� (65535) ��∃��� �
����
��� ∃��������
�. ���-
&�������� ��� 
���∀����� ������ ���
�� ���&����∀ �� �
����
��� 
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�∀	�
� � ����
���
�� �� �
����
��� ��∃� ���
�/ "255", ��∃� 
��∃ �-
��� "3%��1%�.! ������
��� �������� �∃�������� �� �
�������". 

	�� ∀����∀��� (������∀���) – �
���!����
� ��� �������� "��-
��������
��" ��������� "���
�∃ ��	���� ������
��" � ����	����� ��� 
��

����� ��� ����������, ��	��/�����&� � �
����
���. ��
�� ����-
����� �������� ��������� �
����
��� ���∃���
� ������&�����!! 3��-
��#�∀� ��������: 1-Emerson Micro Motion; 2-Optimass MFC010; 3-
Promass; 4-Optimass MFC400; 5-�:�,-3). 

���������! ������� ��� - �
����������� ����	�� ��∃��∀ 
 

�&����� �
����
��� ���������� ������
����∀ ((01). 3����#�∀� ���-
�����:  

"��� �
�!" – ������
����� ���������, �
�� ��� �� �+�	� �
����-

��� �
�! (
������
���/ �� �+�	��� ���! ��������); 

"���� ���" - ������
����� ���������, �
�� ���� �� �+�	� �
����-

��� ��� (
������
���/ �� �+�	��� ���! ����������); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
�.�
������ ∀��������&���� ���&�∀�∃ &���� – ��������� 
�����! 

�������� ���
�� �������&���
�� �������� ��
�� ���&������&� �∃�
-
������� �
����
���. 

�������!��� ��∀∀� ∀��������&���� ���&�∀�∃ &���� – �����-
���� 
�����! �������� �������!��� 
���∀ �������&���
�� �������� 
��
�� ���&������&� �∃�
������� �
����
���. 

����,&����  ��!2��� ���∋��� ��� ∀���∀��!��∃ �������-
�����!����� – ����	����� 	��
���� �
����
��� �� ��������/ �����-
��, ��	����&� ���������� "3���� ��∃��∀ ������� 
 �������	����!��-

�!/ ��#� �������!���": 

0 – ���������! �∀	��� �������; 
�� 1 	� 240 
 – �� ��������� ����� ������� �� 
��#���∀� ��
+�	 

	�� ���	����� ���� �����#��&� �����	�∗������ �������, ��
�� ��&� 
������!
� �� �������!�∀� ��
+�	. 

������&���� �� ������� ������� - ��������� �
�������! �∃6-
−� �������, 	�
�����&� 	�� ����
�� 
 	����&� �
����
���. ���	�����-
��� 	�� �� ��∀ ������
�� ��&�����!�∀+ 
����
�∀+ ������� 2���∀ 
",����-
����
", �����∀� �������/� �
����
��� 
 ������� � ��

�����, 
� 
����� �������∀ �������� 
�����
�� �∃���	������ � �&�������∀� 

���. 3����#�∀� ��������: 

"����/����" - ����	
��� ��������, ������/ �� ��
��
���� �&��-
�������; 

"�&���������", �� 0,01 	� 999999,99 ������ - 2������ �&������-
��� ���/����, �
����
��� ����∀���� 
�������� ������
��� �������, 
���� ����� �� �
�� �&� �������. ��� ����
�� ������� �������� ����-
����� ����!∗���
� � ����#��� �
����� �∃6��� 	� ���/����� ∃����-
�����; 

"∃���������" - �
����� 	�
�����&� �∃6��� ����� ���/, �����∀ 
 
�
����
��� ��∃���������∀. ��� ��#	�� ���∀��� ��	���� 	��∀ �� ��∃-
�� ������� ∃�	�� ���∃��#��!
� 
��∃ ���� �∃ �∗�∃�� "Err.21". %��-
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���!��� ��∃��� ∃�	�� �����#�� ��∃� ��
�� 
����� ∃��������� ����� 
����
� �������� "����/����", ��∃� ��
�� ���	� ����&� �&���������. 
.
�� �
����� �∃6��� 	�
��&��� ������&� �������� �� ����� ������, 
���� �� ����
� �� ∃��������
� � �∀�������
� 	� �����. 

��� ��∗���� ������ �� – 2������ ���∃��#���� �� ��∃�� 
��-
#�∃��� ��2������� ��� ���/����� ������� �
����
���. %� 10 
����	 
���∃��#�/�
� ID-����� � ���
�� �� ∃���� ����������, � ����� ��-

��	������!�� ��#	�&� ��	��� ��
∗������. ��� �������� ���������� 
�	����2��������! � 
��∃ ��! 
�
��� �∃���	������ 	�#� ��+����
�� 
����	&����������� 
����	���� 10�. 

���&��� ������������ �����∃���� – ��������� �
�������! 
������� ��
��	��� ������&����� �
����
���. 3����#�∀� ��������: 

"
���� ��#��� ��∃��∀" – ������&�����, ���∃+�	���� 	�� ����-
����� ��#��� ��∃��∀ �
����
���, ��������, ��� 
���� ���� ��������� 
�∃���� 	���∀��, ������/����� � ��#�� ����∃��������� �����2��-

�� � �.�.; 

"�
������� ���&����∀" – � �����!���� ���&������� ��� ����-
������ �∗�∃�� ����������
! �∀�������� ���&����∀ ����������

�-
��, � �� ∃∀� ������&��#�� 
�
����� �� ��∀; 

"������� 
�&��� PFI" – ����������

�� ������� �����	� �� 
+�-
�∀ �������� ����/ �� 
���; 

"������ �����#���� �������" – �����#���� ������� ��������-
��

��� ��������
! ��#� 	���
����&� ������, �� �� ����/����
! ���-
��
�!/; 

"����/����� �������" – �����#���� ������� ����������

��� 
�����
�!/ ����/����
!; 

"������
+����� ���&������������" – �∃�������� ���&������&� 
�∃�
������� � �
�����+ ���	�������-��&���������; 

"������� 
�&��� Reset" – ����������

�� ������� �����	� ����-
��&����� �� ���� Reset. 

	�� ����#∋ ���∋��∃ ������ �� ��, 	�� ����#∋ ������∃ 
������ �� ��, 	�� ����#∋ ��∗��∃ ������ �� �� – �����#�∀� ���-
�����: 
�����
�!, �∃6��, ����, ��

�, ������
�!, �������	����!��
�!, 

������∀� 
������, ����������� �������, ��
��
�����. 3 ����
���
�� 
�� �
�������� �
����
��� �������∀� �� �������� ��&�� ∃∀�! ��	�
-
����∀. 

11 ������� �� ��# � �����∃����∀ 

11.1 ��� �����	���� �
����
��� � ��∃���� 
�
������ 	�
�����-
�� ��	��! �� ��&� 
�������������. ��
�� ���/����� �� ��∃�� � ����-
��� 10 
����	 ���∃��#���
� ��2������� � ���
�� �� �
����
���. ��-
��� ���
∀����
� ��∃��� �
����
��� ��� ����	
��+ ��������+ �������-
��� � ��#�� �������!
� ��� �+ ���������. 

11.2 ���� �� �
����
��� ��	���
� ���������� 
 ���� !/ �(. 3 
������ ����&� ������, ��&	� ���������!��� �
������� &����� � ����
�� 
�������, ��&�/ ��� 
�������� � 
��	��� 
����� ∋�� (��� ��	���� 
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	��∀ � �����+), ��∃� � ���+��� (��� ��	���� 	��∀ � ����&�����+) ���-
∃��#���
� �������� ��	����� 	��∀, � � 
����� ����
�� "���	��!�∀� 
�����" – 
�����∀ "��" (��
���� 6). ��� ���	�
������� �	�∃�∀� 
��
�∃ 
����	����!, ��&	� ��#�� �����! �����, � ���#� �∃�	��!
�, ��� ��	��� 
���∃����� ������
��� �������. 

 
��
���� 6 

���������� – �� �������� �����#�� ������� �
���������� 
����� ∃����. 

11.3 ��
� ���������!��� �
������� �����#��, ���!�� �
�� �
� 
��	��/����∀� 	������ �∀	�/� �����∗�/ �� 
�&���∀ � 
������
���� 

 ��∃����� 5. 

,�∃���� 5 

%�
��������∀� 
�������� 

0������� 
��������� 

��
������ 	������� 
�����∗�/ �� ����� �/ �� 

�������
�! 

�&���� 


�
������ ��
�
� 

��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 
���� ��� ���� ��� ��� �
�! 

��� 
�&���� �/∃�� --- 

�������
�!  

�&���� ��% 

��� �
�! ���� ��� ��� �
�! 
���� ��� ��� �
�! ���� ��� 

��� 
�&���� �/∃�� --- 

�������
�! 

�&���� 

�
������
�� ��% 

��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 
���� ��� ���� ��� ��� �
�! 

��� 
�&���� �/∃�� --- 

�������
�! 

�&���� �� 

��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 
���� ��� ���� ��� ��� �
�! 

��� 
�&���� �/∃�� --- 

�������
�!  

�&���� (01  

(�������� 738) 

��� �
�! (0) ��� �
�! ���� ��� 
���� ��� (1) ���� ��� ��� �
�! 

��� 
�&���� (2) �/∃�� --- 

11.4 ��
�� ��
�� �
������� �������� ��	����� 	��∀ �∃������
�, 
�
����
��� ��	��� �����#���� ������� �� ��, ��� � �)�. 3� ����� 
������ �
����
��� �������	�� ������∀��∀� ����
 ��

�����, ����-
��� ��2������/ � ��
+�	� ����
�����&� �������, �������� �������-
��� ������
�� � ����������� �������. 

��� ����
�� ������� � 
��	��� 
����� ��∃�� ���∃��#���
� ����-
 �� �������� 	��∀ � �����+, � ���+��� 
����� – ��

� ����
�����&� 
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�������, � � ��#��� – ���� �� (��������!���) ������
�! ������� (��-

���� 7).  

 
��
���� 7 

���������� – ������ "cur" � ������ ������ ����� 
������������ ������ � ������ ������ ��� 
��
��� ����#�� 
(������������) 
�������� ��
����.  

��� ���∃��#���� � ��������/ ������ �
����
��� ����/���� ��-
����� �)�, ��� 
��∀� �
� �
����� ����+�	 
 ������!��&� �� 
��-
#���∀� ��
+�	. 

11.5 �� 	�
��#���� �������∀ ��	����� 	��∀ �
����
��� ����/-
���� ������� �� � ���. ����
� ������� �������. 3 ��#��� 
����� 
��∃�� �������� ���� �� ������
�� 
�����
� �� �������� 
��	��� 
������
�� �� ��
��	��� �����. 3������� ���� ����� 	��∀ ∃�	�� ���-
∃��#��!
� �� ��∃�� 	� 
��	�/ �&� ��	���� 	��∀. 

11.6 �
����� ������ 	� ��������� �∀	��� ��	����� 	��∀ �
�-
 �
������
� ��∃� 
 ���������!��� �
������� ��#����� ������ "����", 
��∃� �����	�� �� �(, ��∃� �� 
��∃��∀����/ �	��&� �� ��	��/����∀+ 
	��&��
����/ �+ 	�������. ��� 
��� ��
�
�∀� �&��&�� �
���������-
��
�, �∀	��� ������� ������ ���
�. 

11.7 (
����
��� ��������� ��	��/���! ���
�� ��� � �)� ��-
	��#�� 
 
�����������	��. ��� 
��&� ���∃+�	��� ��������� ",�� ���-
�����" ���
����! �������� "0�	��#�� 
 ��". (��������� ��	��#��� 
�
� �
������
� 
�&������ ����∀��� � ����∀��� �� ����� "��1" � 
"�:1" 
������
������, ��	��/����∀+ � 
	�������� �����
������ ��
-
�����/, �����∀� ��������� 
������	��&������ ��	��#��.  

������! ����∀��� ��	��#�� ������������!��  ������� ���/-
�����&� 
�
������ ��
������ "�� ����∀���", ������� ��	���
� ����� 
��������∀ "3���� �������� ��	��#�� ��� ���/����� ����&� ��
+�	� 
� ������ ������" � "3���� �������� ��	��#�� ��� ����+�	� 
 ����&� 
�� ����∀� ��
+�	". ������! ����∀��� ��	��#�� ������������!��  
������� ���/�����&� 
�
������ ��
������ "�� ����∀���", ������� ��-
	���
� ����� ��������∀ "3���� �������� ��	��#�� ��� ����+�	� 
 
�����&� �� ���∀� ��
+�	" � "3���� �������� ��	��#�� ��� ����/��-
��� ����&� ��
+�	� � ����� ������". 

���������� – ��������� ������������� � ������������ � 
	������������ �� 
�	����� ��� %��
������������. 
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11.8 �� �����	� �( "3∀��	 ID-������ �� ��∃��", �� ∋�� � 
���+��� 
����� ���∃��#���
� ID-����� �
����
���, � 
��	��� 
���-
�� - ����� �������, � ��#��� ���
�� - �� �
����
���. 

11.9 ,��#� �� �����	� �� �( ��#�� �������
�� ��
� ��	���-
��� ∋��, � �����

� ������&� �� �
�+ 
������+ � ����� �
� �����	∀ 
���+�	�� ��2�∀ �� 0 	� 9, � � �����∗���� ��
������/�
� �
� 
�&���-
�∀. 

11.10 3 
����� ������������� �����-��∃� �∗�∃��, �
����
��� 
�∀��	�� � 
��	��� 
����� ��∃�� � ��&�/ �� ��#��� 
��∃ ���� "Er." 
� ��	 �∗�∃�� (
�. ��∃���� 6). 3∀������! ����
� ������� �������#�� 
	� �
�������� ������∀ �∗�∃��. ��� 
����� ��	������ �∗�∃�� ��#�� 
�∀������! �����	� "�∀��	 ID-������ �� ��∃��". ��
����∀ �����	∀ 
������/����
� ����������. �������� �
����
��� � �
�������� ����-
������ ���
������
�� �������	��! ��� ����/������ �������. 

,�∃���� 6 

��	 ���
���� 3������∀ 	��
���� 

01 
%��
������ 
���&�����-
��
���� �����!  

�∃�����!
� � 
����
�∀� ����� ��� � �����-
��	����/. 3 ��#��� 
����� �∀��	��
� ����-
��/ ��  ��	 

02 (
����
��� ����/���� (
�������! ��#�� ��∃��∀ "1" 

11 
%��
������ ���������� 
�����	����� 

0������! ���������� �����	�����. ��� 
��-
��� ��	������ �∗�∃�� ��#�� �
�������! ��-
������� "����/����� ���������&� 	������ 
����������∀…" �������� – "����/����". 

13 
%�� 
���� 
 
�
����� 
���������� 

��������! ����
���
�! �����2��
��&� ��∃�-
��, ������!��
�! �&� ��	��/�����, � ���#� 
�
������
�! �����2��
�∀+ ����� �
����
��� 
� �( 

20 %�� 
���� 
 ��

������ 

��������! ����
���
�! �����2��
��&� ��∃�-
��, ������!��
�! �&� ��	��/�����, � ���#� 
�
������
�! �����2��
�∀+ ����� �
����
��� 
� ��

�����, �&� ������� 
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��� �∀��/����� ������� 
∃∀�� 
�+�����∀ �� �
� 
	���∀� (��� ��������) 

��� ���	��������� ��������� ��������! 
���! 2����������� 
�&���� "PFI" � �
����-
��
�! ����
����.  

(�����/ ��  ��	 (���+��� 
�����) ���	
������ � ��	� 	��+ ��
�� XY: 

X(������� ������&����� �
����
���) 
1 – ����/����� ������� 
2 – ������� 
�&��� Reset 
3 – ������ �����#���� ������� 
4 – �
������� ���&����∀ 
5 – ������
+����� ���&������������ 
6 – 
���� ��#��� ��∃��∀ 
7 – ������� 
�&��� PFI 

Y(��� ��������) 
1 – �������� �� ��������
! (��� 

�&���� "PFI"); 
2 – �������� ������
!, �� �� 
∃∀�� �����∗���. 
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��	 ���
���� 3������∀ 	��
���� 

43 
%�� 
�&���� ���/����� 
��
�
� 

��������! ���! 2����������� 
�&���� �∃-
������ 
���� �� ��&�����&� ��
������ ��
�
� 
� �
������
�! 
������
���/ �� ���� �
�-
���
��� 

12 3�������� �����∃���� 

12.1 �������� /
������� �������	��
� 	�� �∃�
������� ���∃-
+�	���� �����
�� ��������� �∃6��� �������. 4
������� ����/����
� 
�� ���	���� � �
����
��� ����� �( /
���������&� ��
22�������. 4
-
������� ��#�� �
� �
�����!
� ��� ��� �������� ����
��, ��� � ��� 
����&��������. 

12.2 ��� �������� ��	 ��
��������������∀� ���������� /
-
���������&� ��
22������� ��
������ �
����
��� ����� "�&��&�� 
�����(�∃ ,��������", ���������/ ��
� �� �	����� ��� ��#	�� ���-
���������� ��
22�������. �&��������� 	�
���� � �������� /
������� 
�∃�
��������
� ���∀��+�����∀� �������, +���� ��
� � ��
������ 
�
����
���. 

12.3 3 
����� �∃�������� ���
�� ���&������&� �∃�
������� 
��
�����&� �
����
��� "�&��&�� �����(�∃ ,��������" � �����! ���-
����/� �����!�∀� ��������, ����∀� 
������
������ ���/ � "1234". 3 

���� 
 
���, 	�� �∃�
������� �����&� �������� ��	 ��
����������-
����∀� ���������� /
���������&� ��
22������� ���∃+�	��� ����∀-
���!, �����	���
! �� �∃�������� ���&������&� �∃�
�������, 	�� ��&� 
�����
� ��
∃��
∀����∀� "�&��&�� � �������∃ ��", ���������/-
 ��
� �� �	����� ��
�� ��#	�&� �������&������������ �
����
���. 

12.4 ����	�� �����	���� /
������� �
����
��� ��� ���� � 
��( ��� �( ���
�� � ������	
���+ �� 
�
��������� 
��+ �
����
��. 

12.5 ����	�� �����	���� /
������� �
����
��� 
 �
���!����-
���� ���&����∀: 

�) �
�������! �����∀��� ��#	� ������ "%�
��." � "GND1"; 
∃) ��	��/���! �
����
��� � ��, �∀������! ��	&��������!�∀� 

	��
���� 
�&��
�� ������ 10.2.1 ��
��� �&� ������	
���; 
�) ����
���! 	��� � ������ 
 ����� ��
�����, ���∃∀ ��������� 

������� ��+�	���
! � ���	���+ �� 100,0 	� 30000,0 ������ (����&���-
���); 

	) �� ����	�� ���&����∀ "��������∀" �∀∃���! �������� 
 ��-
	�� 375 "4
��������∀� ��
22������" (��
���� 8)  
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��
���� 8 

��� ����  ������! ����� ������� �∀∗� �� ���� � � ����∀�∗��-

� ���� (��
���� 9) ������ ��������� ∀������ � �����∋ (�������∀-
∀�∋), ��#��! ������ "0���
��! � �
����
���". ���&����� ���	��#�� 
������! �����! �	����
������� � /
��������∀� �����! (����	
��� 
�������� "123456" � "1234" 
������
������). 

��������! ��
�∀��& ���	�� ���∃���� &	������∃���� 
��∋!!������� � �	����	��� ���
�∀. %���� 
�������� ����∀�-
	∀ 
�������∀ �������. 

 
��
���� 9 

���������� – ��� ���������� 
��������� ������������ 
������������ ����������� 
������� ������������� ��%∃∃�����-
��. 

��� �
��∗��� ����
� � ��2����������� 
����� ���∃�����
� 
�-
�∃ ���� "�������� �
��∗�� ����
��". 3 
����� ������������� �∗�∃-



37 

�� ������
� 
��∃ ���� 
 ��������� ������∀. ��� ��
��
���� 
���� 
 
�
����
���� �∀	���
� 
��∃ ���� "(
����
��� �� ��������". 

3����#�∀�� ��������� ������������� �∗�∃�� ��&�� ∃∀�!: 
− ��
��
���� ���	�������!��&� �������!��&� ����
�� 	��∀; 

− �� �
��������� �����∀��� ��#	� ������ "%�
��." � "GND1"; 

− ���	�� ������∀� �����! �	����
������� �� ∗�&� �); 

− ������� ������ 
������ �	��
; 
− ���	�� ������∀� �����! /
�������; 
− �∀+�	 ��������� ������� �� 	���
���∀� ���	��∀; 

− �∀+�	 ����&� �������� /
���������&� ��
22������� �� ���-
	��∀ 	���
����&� 	��������. 

��
�� �����∗���� /
������� �	����! �����∀��� ��#	� ������ 
"%�
��." � "GND1" �
����
��� (��#	� �����	��� 5 � 4 
������
������ 
� ��∃��� "�3"), �����∃������! �������/ ����∃��, � ������/ ����	�� 
��∃��! "�3". 0���
�� � #����� 	��� � ����� �����	���� /
�������, 
�
����������� �������� /
���������&� ��
22�������, ��������� 

�������� ������
��� /
������� � �∃�������� ���&������&� �∃�
��-
�����. 

13 	�∋��&����� � ���∗������ � ��∀��� 

13.1 ,�+����
��� �∃
��#������ �
����
��� �������	��
� � 
��-
	�/ �+ 
�����+: 

− �#�	����� � ������ 
���∀; 

− ��� ���	���� �
����
��� � 
�
��������/. 
13.2 ,�+����
��� �∃
��#������ �������	��
� 
����
��� 
 ���-

������ ������� 
�&��
�� ����	���, ����#����� � 	����������� �� ��-
�����. 

13.3 ��� �����∀ ������+ �
����� FU1, FU3, FU4, FU7 ���	�-

������� 
6����� ��∀∗�� �� ��	��� ������ �
����
���. 0����� ���-
����	��! ��� ����/������ ������� �
����
���. 0����� ���	�+������-
��� �� ������ �� ���∀���� ��� 
�������∃���	������ � ��#�� �∀���-
���!
� �����2���������∀� 
�������
��� ��� 
�∃�/	���� ��	�#��� 
2��
���� ��∀∗�� ���	�+��������� � ����
���
�� ����������� �� �� 
���������. 

13.4 ������ �
����
��� 
��	��� �������	��! � ������+ 
����
-
��&� �∃
��#������. ���	���� � ������� ���∃+�	��� ����
��! � #��-
��� 
�
��������� ��	����. 

13.5 (
����
���, 
	������� � ������, 	��#�� ∃∀�! ��� ��� �� 
�
��∗�� �∀�� ��� &����, 	��#�� ����! 
������	����!��/ ����
��, 
�2��������/ � ��������!��� 2���� 
 ��������� +�������� ���
-
������
�� � 
��	���� � ���������� ���� �� 
����� ���∃+�	���
�� �∀-
�
����� �∃
������!
��. ,��#� � 
	�������� �
����
��� ���∃+�	��� 
�����#��! 	����� ������	
��� �� 
�
��������� 	�� ���������� #��-
���� 
�
���������. 
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14 −��������� � ���∀ ������ 

14.1 ���������� ��	���� �∀������� 
�&��
�� ,� ,� 012/2011, 
5��, � 51330.0-99 (��� 60079-0-98), 5��, 30852.0-2002 (��� 60079-
0:1998), 5��, � 51330.8-99 , 5��, 30852.8-2002. 

14.2 %� �����
� �
����
��� ���������� ��∃�����, �∀��������� 
�� 5��, 12969-67 � 5��, 12971-67, 
�	��#� ��: ������∀� ���� ���	-
�������-��&���������; 
���� ����� ������������ ���	�������-
��&���������; �	��
 ���	�������-��&���������; �
������ �∃��������� 
�
����
���; �∃��������� ��+����
��+ �
�����; ����	
��� �����; 	��� 
(��
�� � &�	) �∀��
�� �
����
���; �����#���� ����/ �� 
���, 3; ��-
���∃�����/ �� ��
�!, 31/3�; �∃��������� ��	� 
������ �� ��∀ �� 

5��, 14254-96; .+ − ���������� �� ,� ,� 012/2011; 	������� �����-
����� ����#�/ �� 
��	∀ (−40°� ≤ t� < +50°�); ����� 
����2�����; 
������������ ��� ���� ��&��� �� 
����2������. 

14.3 ����������!�� �� �����
� �
����
��� 	��#�� ∃∀�! ����-

��� ���������� 	�� 	����&� ��	� ���∀���� ��∀ «�» 
�&��
�� 5��, 
� 51330.8-99, 5��, 30852.8-2002: 

− ���	����	����!��� ����������: 
"�
�/��
�4/��%� – �	�
5��	6, �	�73
%� �	 ��	%" 

− � ����
��	
������� ∃����
�� �� 
�������� ���������� �
�-
���
��� 	��#�∀ ∃∀�! ����
��∀ ����� ���������� �� 5��, 12.2.007.0 
� 5��, 21130; 

− �∃���� ��∃��!�∀+ ���	�� 	��#�� ∃∀�! �∃��������� 
������-

���/ �+ ��∃����, � ��
�� ���	� � �����
 �����	�� 
�����&� 
������-
������� ��	��
! "~50 5� 220 3". 

14.4 (
����
��� ����∃�����
� 
��������∗�/ ���
� ����∃��� 
(
��������), �
���������∀�� ��#	� �����
�� � ������. ��� 
�
���!������� �
����
��� � 
�
���� 
��	
��� ���������, �
������� 
����∃ ���	
�������� ��	����!��&� �&���
��� �� ��+����
���� 
��&���������/ � �������&�� �∀�������
� � ���	�
�������∀� 
���
�������� ��
��, 
�&��
�� �������	����� ���	�������-
��&��������� (
�. �����#���� 5). 

15 0������∃�#� � ������!���� 

15.1 ���	�������-��&��������! &���������� 
������
���� �
�-
���
��� ���∃������� ��+����
��� 	����������� ��� 
�∃�/	���� ��-
���∃������ �
����� 
�
���������, ����
������������, +������� � 
�����#�. 

15.2 5��������∀� 
��� +������� 24 ��
��� 
� 	�� ��&��������� 
�
����
���. 

15.3 5��������∀� 
��� 
�
��������� 18 ��
���� 
� 	�� ���	� � 

�
��������/ � ���	���+ &���������&� 
���� +�������. ��� 
�∃�/	�-
��� �����∃������ �
����� 
�
���������, ����
������������, +����-
��� � �����#�, ���	�������-��&��������! �∃�����
� � ������� &����-
�����&� 
���� ∃�
������ ������������! �
����
���.  
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16 ��������!���� � ���8∀�� 

(
����
��� ��
������ "T����-106�1.-12301/00002"  
����	
��� ����� _________________ 2��� �� _______________ 
(ID-����� __________) 
������
����� ���∃������� ��+����
��+ �
��-
��� � �������� &�	�∀� � 
�
���������. ��	��! ∋�� �� 
�
���� ��	�-
���: ���
�� �� _________________, ID-����� __________________. 

 

�.�. ���	
�������! ��&��������� 

����  ��	��
!  �������, �., �. 

17 ��������, ∋������� � ����������������� 

17.1 (
����
��� 	��#�∀ +�����!
� � �������� ���	�������-
��&��������� (��	���	���!��� ��� &��������) � ���� ����, 
������-

���/ �� ���∃������� 5��, 15150-69 	�� �
����� +������� 2. 

17.2 (
����
��� 	��#�∀ +�����!
� �� 5��, 12997-84. ��

���-
��� ��#	� �
����
�����, ����� � 
������ 	��#�� ∃∀�! �� ����� 
100 ��. ��

������ ��#	� �
����
����� � ��������!�∀�� �
����
�-
���� 	��#�� ∃∀�! �� ����� 500 ��. ����
����
� ����	�� � ∗��∃��� �� 
∃���� ���+ �
����
�� �� �∀
���. 

17.3 ,���
������������ �
����
�� ��#�� �������	��!
� �
��� 
��	��� ����
����� � ��∀�∀+ ����
�����∀+ 
��	
���+, ��� ����
�����-
������� ���	�∗�∀� ����
������ � ����������∀+ &��������������∀+ 
��
���+, � 
������
���� 
 	��
���/ ��� ��������� �� ��#	∀� ��	 
����
�����. 

17.4 (
����� ����
������������ � ��
�� ���	��
���� �������-
��
��+ 2������� 	��#�∀ 
������
������! �
������ +������� 5 �� 
5��, 15150-69. 

17.5 (
����� ����
������������ � ��
�� ���	��
���� ��+�����-

��+ 2������� 	��#�∀ 
������
������! �
������ 	� ∋ ���/�����!�� 
�� 5��, 23170-78. 

17.6 ��� ��&����� � ����
������������ ���������∀+ �
����
�� 
	��#�∀ 
���&� �∀������!
� ���∃������ ���	����	����!�∀+ ��	��
�� 
�� � ���+ � �� 	��#�∀ 	���
���!
� ������ � �	��∀, �����∀� ��&�� ��-
�����!
� �� ���∗��� ��	� � ��∃���
��
�∃��
�� �
����
��. 
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�� ������������� 

���� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-
������ ��������� �� ��∃����� ����������� � ��������� 	� ���-
����������� ������ ���������������� � �
�������� �����������-
����� 
���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	��-
��� 
������ � ������� 
����������� ����������. &
	���� 
�-
������� �� ��
� �����������������, 
�%���� 
� ��
����� ������� 
� �����∃����������� ������������ ���	��� ����#����� � ��� ��� 
� ����
����	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������� ������ 
� ��������� ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��-

��� � 
��	�������. ∋� ����	� ������� 	�� ��������������� 	��-
���� � �
��������	���� �����	��������. 

 

��� "	����-������" 

��. 7-� ���������, 60, �. ����������, 
��������� � ����!, 
�����, 347360 
���./2��
: (8639) 27-75-75 - ∀���������!�#∃ 

Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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����	� �������-	����	��� ������� �� ���������� () 


���� ���� .�2��������� (�. �1�) 

01� "10, (�1:��)", ���.: (347)292-17-26, www.aztus.ru 
.����������� � ����! (�. .�������) 

��� �� "����,�+�����
", ���.: (4722)400-990, info@ec-pts.ru 
.������� � ����! (�. .�����) 

��� "1�����+����-01�1�", ���.: (4832)58-78-21, service@aqt-west.ru 

���� ���� .������ (�. ����-��+) 

– 01� "�����
���2��
����
����	", ���.: (3012)43-42-36, inst-y@mail.ru 
– ��� ;,� "�%��,�.<�", ���.: (3012)45-84-75, infotrd@mail.ru 

�����∀������ � ����! (�. �����∀��) 
��� "10�-�������", ���.: (4922)53-20-30, azs-ttc.narod.ru 

������������� � ����! (�. ���������) 
��� "3
� 	�� 10�", ���.: (8442)73-46-54, aztgrupug@vistcom.ru 

����������� � ����! 
– ��� "���,", &. 3���&	�, ���.: (8172)54-40-26, www.azsrost.ru 
– ��� "���,", &. 8��������, ���.: (8202)55-42-78, www.azsrost.ru 

������∗���� � ����! (�. ������∗) 

��� "10�-,�+�����", ���.: (473)239-56-25, azsvrn.ru 

���� ���� /������� (�. −�∋�&����) 

��� "10� �����
", ���.: (8722)64-49-76, azs_servis@mail.ru     
�� �∃���!���∃ ���∃ (�. 
���) 

��� "10�-��������", ���.: (3022)20-29-86, www.azs-komplekt.pulscen.ru 
%�������� � ����! (�. %������) 

01� "�����
���2��
����
����	", ���.: (3952)203-500, www.irkns.ru 
��������������� � ����! (�. �����������) 

��� "3
� 	�� 10� � %�2��∃��", ���.: (4012)64-11-62, 377-899@mail.ru 
��∀�������� � ����! (�. ��∀�����) 

��� "1���� �", ���.: (3842)37-36-86, www.arkat.ru 
��������� � ����! (�. �����) 

��� "10,-,�+�����
", ���.: (8332)41-05-04, azt-servis43.ru 
������������∃ ���∃ 

– :��& ���&�� 5����!	����, &. )��������
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Приложение А (лист 1) 
Схема электрическая принципиальная ДСМК.687244.141-03 [8] 
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Приложение А (продолжение, лист 2) 
Схема электрическая принципиальная. Модуль индикации ДСМК.687244.155 [7]. 
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Приложение Б 
Схема электрическая соединений  

 
 

 

 



Приложение В (лист 1) 
Рекомендуемая схема электрическая подключения внешних устройств  

 

 

 
 
 
Примечание - Кабель К4 в данном исполнении отсутствует. 



Приложение В (продолжение, лист 2) 
 

 



 



 
 

Приложение Г 
Габаритные и установочные размеры  
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